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4.1 Anforderungen an
Entwurf und Ausfiihrung

Wahrend der Errichtung und der vorgesehenen Nut-
zung sowie bei InstandsetzungsmaBnahmen unter-
liegen Bauwerke in unterschiedlichem MaBe stan-
digen, veranderlichen, auBergewohnlichen oder seis-
mischen Einwirkungen (Tab. 4.1). Dementsprechend
sind Bauwerke so zu entwerfen und auszufthren,
dass diese Beanspruchungen mit angemessener
Zuverlassigkeit nicht zu folgenden Konsequenzen
fUhren kénnen:

B Einsturz des Bauwerks

m Beschadigungen von Bauteilen oder Einrichtungen
und Ausstattungen infolge zu groBer Verformungen
des Tragwerks

m Beschadigungen durch auBergewodhnliche Ereig-
nisse, z.B. durch Brand, Explosion oder Anprall
eines Fahrzeugs

m Versagen durch Erdbeben

Im Tragfahigkeitsnachweis wird nachgewiesen, dass
diese Anforderungen erflillt werden. Dartber hinaus

dient der Gebrauchstauglichkeitsnachweis dazu,
sicherzustellen, dass das Bauwerk wahrend der
vorgesehenen Nutzungsdauer neben seiner Trag-
fahigkeit auch seine Gebrauchstauglichkeit und
Dauerhaftigkeit bei angemessenem Aufwand fur
den Unterhalt behalt.

Die Nachweise der Tragfahigkeit und der Gebrauchs-
tauglichkeit, die grundlegend in DIN EN 1990 [4.17]
und DIN EN 1990/NA [4.18] genormt sind, umfassen
alle Bemessungssituationen, die wahrend der Errich-
tungsphase und der geplanten Nutzungsdauer eines
Bauwerks auftreten kénnen und die entsprechend den
Einwirkungen folgendermaBen klassifiziert werden:

| Standige, wahrend der Nutzungszeit planmaBig
auftretende Bemessungssituationen

m VorUbergehende und zeitlich begrenzt auftretende
Bemessungssituationen, z. B. im Bauzustand oder
bei Instandsetzungsarbeiten

m AuBergewohnliche Bemessungssituationen, z. B.
im Brandfall

B Bemessungssituation bei Erdbeben

Art der Einwirkung

Beispiele

Standige Einwirkungen (G)

Eigenlasten

Vorspannung (P)

Erddruck

Standiger Flissigkeitsdruck

Veranderliche Einwirkungen (Q)

Nutzlasten

Verkehrslasten

Windlasten

Schnee- und Eislasten

Veréanderlicher FlUssigkeitsdruck

Baugrundsetzungen

AuBergewdhnliche Einwirkungen (A )

Windlasten

Schnee- und Eislasten

Explosion

Fahrzeuganprall

Einwirkungen infolge Erdbeben (A

Ed)

Tab. 4.1: Einwirkungen
auf Gebaude gemaB
DIN EN 1990 [4.17]




Tab. 4.2: Eigenlasten
(Wichten) von Mauer-
werk aus unbewehrten
Porenbeton-Plan-
steinen, Porenbeton-
Planelementen und
Porenbeton-Mauer-
tafeln gemaB DIN EN
1991-1-1/NA [4.20.1]

Tab. 4.3: Eigenlasten
(Wichten) von Planbau-
platten aus unbewehr-
tem Porenbeton mit
Dinnbettmortel geman
DIN EN 1991-1-1/NA
[4.20.1]

Tab. 4.4: Eigenlasten
(Wichten) von Wand-,
Dach- und Decken-
platten aus bewehrtem
Porenbeton geméai
DIN 4223 [4.11] und
DIN EN 1991-1-1/NA
[4.20.1]
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Auf dieser Grundlage werden statisch erforderliche
Nachweise gefuhrt. FUr Mauerwerk gelten auBerdem
DIN EN 1996 [4.21] und DIN EN 1996/NA [4.22].
Fur bewehrte Wand-, Dach- und Deckenplatten gilt
DIN EN 12602 [4.24] mit den zugehdrigen nationalen
Anhangen, bestehend aus DIN 4223-100 bis Teil 103
[4.11].

L . Wichte"
Festigkeitsklasse | Rohdichteklasse KN/m?
0,35 4,5
0,40 5,0
2
0,45 55
0,50 6,0
0,50 6,0
0,55 6,5
0,60 7,0
4
0,65 7,5
0,70 8,0
0,80 9,0
0,60 7,0
0,65 7,5
6
0,70 8,0
0,80 9,0
0,80 9,0
8 0,90 10,0
1,00 11,0

" Die Werte schlieBen den DUnnbett-Fugenmortel und die Ubliche
Feuchte ein.

Rohdichteklasse VIYII\IC/:?
0,40 5.0
0,45 55
0,50 6.0
0,55 6,5
0,60 70
0,65 75
0,70 8.0

Rohdichteklasse Vll’;/:?
0,40 52
0,45 57
0,50 6.2
0,55 6.7
0,60 72
0,65 78
0,70 8.4
0,80 9.5

4.2 Lastannahmen

4.2.1 Eigenlasten (Wichten) von
Baustoffen und Bauteilen

Angaben zu Eigenlasten (Wichten) von Porenbeton-
bauteilen gemai DIN EN 1991-1-1 [4.19.1] und
DIN EN 1991-1-1/NA [4.20.1] kdnnen den Tabellen
4.2, 4.3 und 4.4 entnommen werden.

4.2.2 Eigen- und Nutzlasten fur
Hochbauten

Eigenlasten sind standig vorhandene und in der Regel
unveranderliche Einwirkungen, welche aus dem Ge-
wicht der tragenden oder stitzenden Bauteile sowie
den unveranderlichen, von den tragenden Bauteilen
dauernd aufzunehmenden Lasten (z. B. Auffillungen,
FuBbodenbelage) resultieren. Bei der Bemessung
werden sie als unabhéngige stéandige Einwirkungen
betrachtet. Die charakteristischen Werte der Eigen-
lasten des Tragwerks und von nicht tragenden Teilen
des Bauwerks werden aus den Wichten bzw. Flachen-
lasten gemal DIN EN 1991-1-1 ermittelt.

Nutzlasten sind veréanderliche oder bewegliche Ein-
wirkungen auf ein Bauteil (z. B. Personen, Einrich-
tungsgegenstande, unbelastete leichte Trennwande,
Maschinen, Lagerstoffe, Fahrzeuge). Bei der Bemes-
sung werden sie als unabhangige Einwirkungen be-
trachtet.

Werte sowie Regelungen zu lotrechten und horizon-
talen Nutzlasten g, und Q, kénnen DIN EN 1991-1-1
enthommen werden.

4.2.3 Windlasten

Windlasten sind keine standigen Einwirkungen auf
ein Bauwerk, sondern z&hlen zu den veranderlichen
Einwirkungen. Sie kénnen dazu fihren, dass ein
Bauwerk in Schwingungen gerat. Nach DIN EN
1991-1-4/NA [4.20.3] gilt ein Bauwerk als nicht
schwingungsanfallig gegentber Bdenwirkung, wenn
seine Verformungen unter Windeinwirkungen durch
Bdenresonanz um nicht mehr als 10 % vergroBert
werden. Ohne besonderen Nachweis dirfen Wohn-,
BUro- und Industriegebaude mit einer Hohe bis zu
25 m und ihnen in Form oder Konstruktion &hnliche
Gebaude in der Regel als nicht schwingungsanféllig
angenommen werden. lhre Windlasten werden unter
bestimmten Voraussetzungen nach einem verein-
fachten Verfahren berechnet.
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Winddruck Abb. 4.1: Windzonen-
Der Winddruck w,, der bei nicht Karte flr das Gebiet
. e der Bundesrepublik
schwingungsanfélligen Bauwerken Deutschland gemsB
auf die AuBenflachen wirkt, be- b DIN EN 1991-1-4/NA
. . / 4.20.3]
rechnet sich aus dem Geschwin- [4.20.
digkeitsdruck q  in Abhangigkeit
von der Bezugshohe z_und dem Mecklenburg-
aerodynamischen Beiwert ¢ fir Hamburg Vorpommern
den AuBendruck:
Bremen
Niedersachsen \
Berlin
w, = qp(ze) "Che Gl. (4.1)
Brandenburg
Sachsen-Anhalt
Geschwindigkeitsdruck Nordrhein-Westfalen
Bei Bauwerken bis zu einer Hohe
.. . \ Sachsen
von 25 m Uber Grund wird ein o
. ) . Thiringen
Geschwindigkeitsdruck q, in Hessen
Abhéangigkeit von Windzonen mit
den Bezeichnungen WZ 1 (z.B. Rheinland
Binnenland) bis WZ 4 (z. B. Nord- Pz
seekUste) vereinfachend konstant Saarland
Uber die gesamte Gebaudehdhe
Bayern
angenommen (Abb.' 4.1 und Tab. Windzone 1 .
4.5). I.m Begglfall wird der Ge- Windzone 2 Wiirternberg
schwindigkeitsdruck aber auch .
durch Bodenrauigkeit, Bewuchs Windzone 3
und Bebauung beeinflusst. Eine B windzone 4
genauere BerUcksichtigung er-
folgt jedoch nur fUr Bauwerke, die
hdher als 25 m sind.
Tab. 4.5: Vereinfachte
Geschwindigkeitsdruck g, [kN/m?] Geschwindigkeits-
Wind bei einer Gebaudehdhe h in den Grenzen von driicke flr Bauwerke
RCZO0S bis 25 m Hohe gema
h=10m 10m<h=18m 18m<h=25m DIN EN 1991-1-4/NA
[4.20.3]
1 Binnenland 0,50 0,65 0,75
5 Binnenland 0,65 0,80 0,90
Kiste und Inseln der Ostsee 0,85 1,00 1,10
3 Binnenland 0,80 0,95 1,10
Kiste und Inseln der Ostsee 1,05 1,20 1,30
Binnenland 0,95 1,15 1,30
4 Kiste der Nord- und Ostsee 1,05 1,40 1,55
und Inseln an der Ostsee
Inseln der Nordsee 1,40 - -
AuBendruckbeiwert Gebdaudeformen kdnnen AuBen- den Lasteinzugsflachen A = 1 m?
Fur den AuBendruckbeiwert ¢ ist  druckbeiwerte c_ z.B. fir vertikale  und A = 10 m? beeinflussten Bei-
neben der Gebdudeform die Last-  Wande rechteckiger Gebaude, werte werden jeweils als ¢, und
einzugsflache A eine maBBgebende  Flachdacher und Satteldacher ta- Cooto angegeben. FUr Lasteinzugs-

EinflussgréBe. FUr unterschiedliche  bellarisch ermittelt werden. Die von  flachen abweichender GroBRe




Abb. 4.2: AuBen-
druckbeiwerte Coe in
Abhangigkeit von der
Lasteinzugsflache A
geméB DIN EN
1991-1-4 [4.19.3]

Abb. 4.3: Bezugs-
héhe z in Abhéangig-
keit von der Héhe h
und der Breite b sowie
der Winddruckvertei-
lung gemas DIN EN
1991-1-4 [4.19.3]
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andert sich der Beiwert entsprechend Abb. 4.2. Die
AuBendruckbeiwerte gelten fur nicht hinterlUftete
Wand- und Dachflachen. Bei einer luftdichten AuBen-

wandbekleidung ist der Winddruck wie bei einer ein-
schaligen Wand anzusetzen. Weitere Regelungen
finden sich in DIN EN 1996-1-4.

pe

pe,1

pe, 10

Fir1 m? < A <10 m2gilt

Coo = Cper ~ (c

ped Cpe,wo) |0g1o A

m Vertikale Wande rechteckiger Gebaude
Geschwindigkeitsdriicke fur vertikale Wande recht-
eckiger Gebaude werden nach Gebaudehdhe ge-
staffelt angesetzt. Die Staffelung erfolgt in Abhangig-
keit von dem Verhaltnis Baukdrperhdhe/Baukorper-

breite h/b in drei Kategorien (Abb. 4.3). Die AuBen-
druckbeiwerte ¢, und c__ ,, werden fur Wandberei-
che A bis E (Abb. 4.4) in Abhangigkeit vom Verhalt-
nis Baukdrperhdhe/Baukdrperabmessung parallel
zur Anstrémrichtung h/d angegeben (Tab. 4.6).

AuBere Bezugs- Verlauf des
Abmessungen hohe Geschwindigkeits-
drucks
hsb . b

b<hs=s2b o
| —
h-b Tze:h 9, = a, ——]
—_— -b _ |
h f % q,(2) = a,(b)
b
T z
h>2b b
1
fer h 9, = a,(h)
b
b | T _T 2= 2 0, = A,z %ﬁ
P a,(2) = q,(b)
b
T z
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Abb. 4.4: Einteilung
der Wandflachen bei

Grundriss Ansicht A fire <d vertikalen Winden ge-
d maB DIN EN 1991-1-4
| [4.19.3]
I wind | A B C h
B —
/5| 4/5e ’
e d-e
Wind——D E |b
d
N Wind h
1A >
Ansicht Afird < e < 5d Ansicht A fir e > 5d
) A B i A h
Wind h Wind
e/5| d-e/b d
d
Wind | A B h Wind h
e e ——
-
e = b oder 2h, der kleinere Wert ist maBgebend
b: Abmessung quer zur Anstrémrichtung
Bereich A B C D E Tab. 4.6: AuBendruck-
beiwert ¢ oo fur vertikale
h/d Coe, 10 Coe, 1 Coe, 10 Coe, 1 Coe, 10 Coe, 1 Coe, 10 Cre, 1 Coe, 10 Coe, 1 Wande rechteckiger
=25 -14 -1,7 -0,8 -1,1 -0,5 -0,7 +0,8 +1,0 -0,5 -0,7 Gebaude geméaB
DIN EN 1991-1-4/NA
1 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,8 +1,0 -0,5 [4.20.3]
<0,25 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,7 +1,0 -0,3 -0,5

FUr einzeln in offenem Gelénde stehende Gebaude kdnnen im Sogbereich auch groBere Sogkrafte auftreten.
Zwischenwerte durfen linear interpoliert werden.
FUr Gebaude mit h/d > 5 ist die Gesamtwindlast anhand der Kraftbeiwerte gemas DIN EN 1991-1-4 zu ermitteln.
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B Flachdéacher
AuBendruckbeiwerte ¢, und c__, fur Flachdacher
(Tab. 4.7) werden in Abhangigkeit von Bereichen F
bis | (Abb. 4.5) ermittelt, in die das Flachdach un-
terteilt wird. Der Einfluss einer Attika oder von ab-
gerundeten Traufbereichen wird mit bertcksichtigt.

Tab. 4.7: AuBendruck-

! . Bereich
beiwerte Coe fur
Flachdacher geman Dachtyp F G H |
DIN EN 1991-1-4 cpe, 10 cpe,1 cpe, 10 Cpe, 1 cpe, 10 cpe,1 Cpe, 10 cpe, 1

[4.19.3] 102
Scharfkantiger Traufbereich -1,8 -2,5 -1,2 -2,0 -0,7 -1,2 —0’6
+0,2
h/h = 0,025 -1,6 -2,2 -1, -1,8 -0,7 -1,2 06
Mit Attika h/h = 0,05 -1,4 -2,0 -0,9 -1,6 -0,7 -1,2 tgg
+0,2
hp/h_0,10 -1,2 -1,8 -0,8 -1,4 -0,7 -1,2 ~06
r/h = 0,05 -1,0 -15 -1,2 -1,8 -0,4 tg’g
Abge- +O!2
rundeter r/h =0,10 -0,7 -1,2 -0,8 -14 -03 _02

Traufbereich ’
r/h = 0,20 -0,5 -0,8 -05 -0,8 -0,3 fg'g
o = 30° -1.0 -15 -1.0 -1.5 -03 +8’§

Mansarden- e
artig abge- | _ e -1,2 -18 -13 -1,9 ~0,4 *0.2
schragter -0,2

Traufbereich

a = 60° -1,3 -1.9 -13 -1,9 -0,5 tg’g

Bei Dachern mit Attika oder abgerundetem Traufbereich darf fiir Zwischenwerte h /h und r/h linear interpoliert werden.

Bei Dachern mit mansardendachartigem Traufbereich darf fir Zwischenwerte von o zwischen o = 30°, 45° und 60° linear interpoliert werden.
Fir o > 60° darf zwischen den Werten fir o = 60° und den Werten fiir Flachdacher mit scharfkantigem Traufbereich linear interpoliert werden.

Im Bereich |, fir den positive und negative Werte angegeben werden, sollten beide Werte berlcksichtigt werden.

Fur die Schrage des mansardendachartigen Traufbereichs selbst werden die AuBendruckbeiwerte in Tab. 4.8 ,AuBendruckbeiwerte flr Sattel-
dacher und Trogdacher* Anstrémrichtung 6 = 0°, Bereiche F und G, in Abhangigkeit von dem Neigungswinkel des mansardendachartigen
Traufbereichs angegeben.

Fur den abgerundeten Traufbereich selbst werden die AuBendruckbeiwerte entlang der Krimmung durch lineare Interpolation entlang der Kurve
zwischen den Werten der vertikalen Wand und auf dem Dach ermittelt.

Bei mansardenartig abgeschragten Traufbereichen mit einem horizontalen MaB weniger als e/10 sollten die Werte fur scharfkantige Traufbereiche
verwendet werden. Fir die Definition von e siehe Abb. 4.5.

Bei den Dachtypen ,scharfkantiger Traufbereich” und ,mit Attika” ist im Bereich | der negative Druckbeiwert mit —0,6 anzunehmen.
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Abb. 4.5: Einteilung

der Dachflachen bei
Mit Attika Grundriss foae !
Flachdachern geman

DIN EN 1991-1-4
. d . [4.19.3]
h
P —_
7 e/4 F
© h
£ A \
Wind —> G H b

Abgerundeter oder abgeschragter Traufbereich

e/4 F
Traufbereich v
\
g/ e/10
r A
z,=h e/2
e = b oder 2h, der kleinere Wert ist maBgebend
b: Abmessung quer zum Wind
m Satteldacher
Satteldacher werden zunachst in Bereiche F bis J
eingeteilt (Abb. 4.6). Die Bezugshohe z, entspricht
der Gebaudehdhe h. Je nach Bereich, Neigungs-
winkel des Daches und Anstromrichtung werden
die AuBendruckbeiwerte Coot und Coeto ermittelt
(Tab. 4.8).
Abb. 4.6: Einteilung der
Satteldach Trogdach Dachfldchen bei Sattel-
. . und Trogdé&chern ge-
Wind L“er'\te L‘fefe'te Wind méB DIN EN 1991-1-4
6=0° ‘i ‘j 8=0° " Luvseite Leeseite [4.19.9]
N 4
a>0 h < a<0
h
Anstrémrichtung 0 = 0° Anstrémrichtung 6 = 90°
Luvseite Leeseite Ny
\ / _ e/4 F
e/4 F I H [
_ v | | © G
é Wind —s 6 = 90° First oder b
) = Kehle
Wind— 6=0° |G H% J b G
2 _ | =~ |
I 2 e/4 F
e/ |F /10 o
o _prd - ‘
e/1 e/1
I T T 1 <e/_2)

e = b oder 2h, der kleinere Wert ist maBgebend
b: Abmessung quer zum Wind
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Tal?' 48 AUB?ndrUCk' Bereich fiir die Anstrémrichtung 6 = 0°
beiwerte ?pe far Satt?l— Bereich
und Trogdécher gemal Neigungs-
DIN EN 1991-1-4 winkel o F G H I J
[4.19.3] Cre, 10 Cre,1 Cre, 10 Cre,1 Coe, 10 Cre,1 Ce. 10 Cre.1 Ce. 10 Che.1
-45° -0,6 -0,6 -0,8 -0,7 -1,0 -1,5
-30° -1,1 -2,0 -0,8 -1,5 -0,8 -0,6 -0,8 -1,4
-15° -2,5 -2,8 -13 -2,0 -0,9 -1,2 -0,5 -0,7 -1,2
-5° -2,3 -2,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,2 -0,6/+0,2 -0,6/+0,2
-1,7 -2,5 -1,2 -2,0 -0,6 -1,2 +0,2
5° -0,6
+0,0 +0,0 +0,0 -0,6
15 09 | -20 | -08 | -15 -0,3 -0,4 -10 | -15
+0,2 +0,2 +0,2 +0,0 +0,0 +0,0
50° 05 | -15 | -05 | -15 -0,2 -0,4 -0,5
+0,7 +0,7 +0,4 +0,0 +0,0
45° -0,0 -0,0 -0,0 -0,2 -0,3
+0,7 +0,7 +0,6 +0,0 +0,0
60° +0,7 +0,7 +0,7 -0,2 -0,3
75° +0,8 +0,8 +0,8 -0,2 -0,3

Fur die Anstromrichtung 6 = 0° und einen Neigungswinkel von a = —5° bis +45° andert sich der Druck schnell zwischen positiven und negativen
Werten; daher werden sowohl der positive als auch der negative Wert angegeben. Bei solchen Dachern sind vier Falle zu berlicksichtigen, bei
denen jeweils der kleinste bzw. groBte Wert fur die Bereiche F, G und H mit den kleinsten bzw. gréBten Werten der Bereiche | und J kombiniert
werden. Das Mischen von positiven und negativen Werten auf einer Dachflache ist nicht zuléssig.

Fir Dachneigungen zwischen den angegebenen Werten darf linear interpoliert werden, sofern nicht das Vorzeichen der Druckbeiwerte wechselt
(zwischen den Werten a. = +5° und a. = —5° darf nicht interpoliert werden, stattdessen sind die Werte flr Flachdacher nach Tab. 4.7 zu benutzen).
Der Wert Null ist fUr Interpolationszwecke angegeben.

Bereich fir die Anstromrichtung 6 = 90°
T Bereich
. F G H |
Wlnkel o cpe,10 cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 cpe,10 cpe,1 cpe.10 cpe,1
—-45° -1,4 -2,0 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
-30° -1,5 -2,1 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
-15° -1,9 -2,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,2 -0,8 -1,2
-5° -1,8 -2,5 -1,2 -2,0 -0,7 -1,2 -0,6 -1,2
5° -1,6 -2,2 -1,3 -2,0 -0,7 -1,2 -0,6
15° -1,3 -2,0 -1,3 -2,0 -0,6 -1,2 -0,5
30° -1,1 -1,5 -1,4 -2,0 -0,8 -1,2 -0,5
45° -1,1 -1,5 -1,4 -2,0 -0,9 -1,2 -0,5
60° -1,1 -1,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,0 -0,5
75° -1,1 -1,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,0 -0,5
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4.2.4 Schneelasten

Schneelast auf dem Boden
Grundlage fur die Ermittlung von
Schneelasten sind DIN EN 1991-1-3
[4.19.2] und DIN EN 1991-1-3/NA
[4.20.2]. Charakteristische Werte
fir Schneelasten s, auf dem Boden
werden in Abhangigkeit von den
Schneelastzonen 1 (z. B. Dussel-
dorf) bis 3 (z. B. Garmisch-Parten-
kirchen) und der Gelandehthe A
Uber Meeresniveau ermittelt (Abb.
4.7). FUr die Schneelastzonen 1a
und 2a ergeben sich die charak-
teristischen Werte jeweils durch
Erhdhung der Werte aus den
Zonen 1 und 2 mit einem Faktor
1,25. Die Sockelbetrage werden
in gleicher Weise angehoben
(Abb. 4.8).

Zone 1:

2
s, =0,19+0,01.[ A0 o 4y
760

Zone 2:

I 4.3)

2
S :o,25+1,91.(%) G

Zone 3:

2
s, =0,31+2,01[ AX140) ¢
760

Schneelast auf Dachern

Die Schneelast auf Dachern wird
in Abhangigkeit von der Bemes-
sungssituation, dem Umgebungs-
koeffizienten C_, dem Temperatur-
koeffizienten C, sowie aus einem
Formbeiwert flr Schneelasten p.
zur BerUcksichtigung der Dach-
form und dem charakteristischen
Wert der Schneelast auf dem
Boden s, ermittelt:

Zone 1
Zone 1a
Zone 2

Zone 2a f*
Zone 3

— —_
B o]

-
N

Schneelast in kKN/m?

—
o

Sockelbetrage (Mindestwerte):

Zone 1 0,65 kN/m? (bis 400 m 11.d.M.) Zone y
Zone 2 0,85 kN/m? (bis 285 m .d.M.)

Zone 3 1,10 kN/m? (bis 255 m (.d.M.) /

e //
/ Zone 2,
L
/ oneld
/:___//

T
0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400
Hohe Uber dem Meeresniveau in m

Abb. 4.7: Schneelast-
zonenkarte geman
DIN EN 1991-1-3/NA
[4.20.2]

Abb. 4.8: Charakte-
ristischer s, Wert der
Schneelast auf dem
Boden geméB DIN EN
1991-1-3/NA [4.20.2]




Abb. 4.9: Lastbild der
Schneelasten auf Pult-
déchern geman

DIN EN 1991-1-3
[4.19.2]

Abb. 4.10: Lastbild
der Schneelasten auf
Satteldachern und
Formbeiwerte p geman
DIN EN 1991-1-3
[4.19.2]

Abb. 4.11: Formbei-
wert p fir Schnee-
lasten geman

DIN EN 1991-1-3
[4.19.2]

Tab. 4.9: Formbeiwerte
u fur Schneelasten ge-
méaB DIN EN 1991-1-3

[4.19.2]
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B Standige und veranderliche Bemessungssituationen

s=pn-C -C, s Gl. (4.5)

B AuBergewohnliche Bemessungssituationen, bei
denen die auBergewohnliche Schneelast den
auBergewohnlichen Einwirkungen entspricht

s=u-C -C, s, Gl. (4.6)
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B AuBergewohnliche Bemessungssituationen, in
denen Schneeverwehung die auBergewdhnliche
Einwirkung darstellt

S= & Gl. (@4.7)

k

Der Umgebungskoeffizient G, und der Temperatur-
koeffizient C, werden gemaB DIN EN 1991-1-3/NA
mit 1 angenommen. Die Last ist als lotrecht wirkend
anzunehmen und bezieht sich auf die waagrechte
Projektion der Dachflache.

Die Lastbilder der Schneelast sind beispielhaft fur
Pultdécher in Abb. 4.9 und fUr Satteldacher in Abb.
4.10 enthalten. Bei Flachdachern wird die anzuset-
zende Schneelast als gleichmaBig verteilte Voll-Last
angenommen, wahrend bei Satteldachern je nach
Lastbild der ungunstigste Fall zu berlcksichtigen ist.

Formbeiwert der Schneelast

Formbeiwerte zur Berechnung von Schneelasten auf
Dachern beziehen sich auf ausreichend warmege-
dammte Konstruktionen (U < 1 W/(m?2K)) mit Ublicher
Dacheindeckung. Sofern im Einzelfall keine weiteren
Angaben vorliegen, gelten sie ndherungsweise auch
fur Glaskonstruktionen. Formbeiwerte werden u. a. in
Abhangigkeit von der Dachform und der Dachnei-
gung ermittelt.

FUr Pultdacher kénnen die Formbeiwerte Abb. 4.11
und Tab. 4.9 entnommen werden. Fir Satteldacher
gelten Abb. 4.10 und p,-Werte aus Tab. 4.9. Dabei
wird davon ausgegangen, dass der Schnee ungehin-
dert vom Dach abrutschen kann. Ist z. B. ein Schnee-
fanggitter oder ein anderes Hindernis vorhanden, ist
als Formbeiwert der Schneelast mindestens pu = 0,8
zu wahlen.
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4.2.5 Erdbebenlasten geman
DIN 4149

Die Ermittlung von Erdbebenlasten auf Hochbauten
ist Bestandteil von DIN 4149 [4.10]. Sie gilt fur den
Entwurf, die Bemessung und die Konstruktion bau-
licher Anlagen des Ublichen Hochbaus aus Stahlbe-
ton, Stahl, Holz oder Mauerwerk in deutschen Erd-
bebengebieten. Wesentliches Ziel der Norm ist es,
im Falle eines Erdbebens durch Sicherstellung der
Standsicherheit von Bauwerken Menschenleben zu
schitzen. Leichte Schaden und Einschrankungen in
der Gebrauchstauglichkeit werden hingenommen.
Beim Erdbeben durfen z. B. durchaus Risse in Mau-
erwerk entstehen, jedoch darf die Standsicherheit
nicht gefahrdet werden.

Grundsétze des erdbebengerechten Entwerfens
Zu einer erdbebengerechten Konzeption von Bau-
werken gehort ein erdbebengerechter Entwurf, der
bestimmte Konstruktionsmerkmale wie RegelmaBig-
keitskriterien hinsichtlich der Grundriss- und Aufriss-
gestaltung berUcksichtigt.

Die Kriterien fUr die RegelmaBigkeit im Grundriss be-
sagen, dass ein Gebaudegrundriss bezlglich der
Horizontalsteifigkeit und der Massenverteilung um
zwei zueinander senkrechte Achsen nahezu symme-
trisch ist. AuBerdem ist der Gebaudegrundriss kom-
pakt, damit die Geschossdecken bei einem Erd-
beben ihre Form und Steifigkeit behalten. Rucksprin-
gende Ecken und Nischen im Grundriss kénnen das
Aussteifungssystem beeintrachtigen und sind daher
zu vermeiden. Die Steifigkeit von Decken in ihrer
Ebene muss im Vergleich zur Horizontalsteifigkeit der
durch die Decken gekoppelten Stitzen und Wande
ausreichend grof sein.

Bei der Aufrissgestaltung ist z. B. zu beachten, dass
die Steifigkeit Uber die Bauwerkshdéhe gleichméBig
verteilt wird. Alle an der Aufnahme von Horizontal-
lasten beteiligten Tragwerksteile verlaufen ohne Un-
terbrechung von der Grindung bis zur Oberkante
des Gebaudes. GroBere sprunghafte Veranderungen
mit der Bauwerkshdhe werden vermieden. Bei Ske-
lettbauten bleibt das Verhaltnis der tatséchlich vor-
handenen Tragféhigkeit fUr Horizontallasten zur rech-
nerisch erforderlichen Tragfahigkeit fur aufeinander-
folgende Geschosse mdglichst gleich.

Gebéude mit einer RegelmaBigkeit im Grundriss und
Aufriss verhalten sich im Erdbebenfall glnstiger. Dies
kann wirtschaftliche Vorteile bieten und das Erdbeben-
verhalten I&sst sich rechnerisch einfacher erfassen.

Empfehlungen fiir einen

erdbebengerechten Entwurf

Zum Entwurf von baulichen Anlagen in Erdbeben-
gebieten empfiehlt DIN 4149 die Einhaltung folgen-
der Kriterien:

m Das Tragwerk ist einfach konzipiert, d.h. es wird
ein System mit eindeutigen und direkten Wegen
fur die Ubertragung der Erdbebenkrafte gewahlt.

M In jeder der Hauptrichtungen werden aussteifende
Tragwerksteile mit &hnlicher Steifigkeit und Trag-
fahigkeit gewanhlt.

| Steifigkeitsspriinge zwischen Ubereinander liegen-
den Geschossen werden vermieden.

m Unterschiedliche Hohenlagen horizontal benach-
barter Geschosse werden vermieden.

m Bei gleichzeitiger Vermeidung von Massenexzentri-
zitaten, die zu erhdhten Torsionsbeanspruchungen
flhren, werden torsionssteife Konstruktionen ge-
wahlt.

m Imperfektionsempfindliche und stabilitatsgefahrdete
Konstruktionen sowie Bauteile, deren Standsicher-
heit schon bei kleinen Auflagerbewegungen ge-
fahrdet ist, werden vermieden.

B Geschossdecken werden als Scheiben zur Vertei-
lung der horizontalen Tragheitskrafte auf die aus-
steifenden Elemente ausgebildet.

B Es werden Grindungskonstruktionen ausgewahlt,
die eine einheitliche Verschiebung der verschiede-
nen Grundungsteile bei Erdbebenanregung sicher-
stellen.

m Es werden duktile Konstruktionen mit der Fahigkeit
zu mdéglichst groBer Energiedissipation gewahit.

B GroBBe Massen in oberen Geschossen werden ver-
mieden.

m Falls erforderlich: Das Tragwerk wird mittels Fugen
in dynamisch unabhéngige Einheiten aufgeteilt.

Erdbebeneinwirkung

Im gréBten Teil der Bundesrepublik Deutschland sind
in den letzten Jahrhunderten keine intensitatsstarken
Erdbeben verzeichnet worden, so dass eine Bemes-
sung hinsichtlich besonderer seismischer Einwir-
kungen nicht erforderlich ist.

Erdbebengefahrdete Gebiete gibt es nur wenige. Sie
teilen sich auf in einen Ubergangsbereich, der als
Erdbebenzone O (z. B. Frankfurt/Main) definiert ist,
und in die Erdbebenzonen 1 (z. B. Karlsruhe) bis 3




Abb. 4.12: Erdbeben-
zonen in der Bundes-
republik Deutschland
gemaB DIN 4149 [4.10]

Tab. 4.10: Bedeu-
tungskategorien und
Bedeutungsbeiwerte

fUr Hochbauten geman
DIN 4149 [4.10]
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Zone 2
Zone 3
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(z.B. Tubingen) (Abb. 4.12). Als
zonenspezifischer Einwirkungspa-
rameter gilt der Bemessungswert
der Bodenbeschleunigung a,, der
den Erdbebenzonen zugeordnet
ist. Dartber hinaus sind innerhalb
einer Erdbebenzone die Eigen-
schaften des Baugrundes (Bau-
grundklassen A, B und C) von
Einfluss. Die darunter liegenden
Schichten stellen den geologi-

schen Untergrund (geologische
Untergrundklassen R, S und T) dar.

Auf Grundlage der Erdbebenzo-
nierung wird die seismische Ein-
wirkung durch ein sogenanntes
elastisches Antwortspektrum er-
fasst, das die Antwort eines ela-
stisch sich verformenden Bau-
werks auf ein Erdbeben beschreibt.
Entsprechend ihrer Bedeutung fUr
den Schutz der Allgemeinheit und

der mit einem Einsturz verbunde-

nen Folgen (z.B. Gefahr fir Men-

schenleben oder Verlust von Sach-
werten) werden Hochbauten nach
Bedeutungskategorien klassifiziert
(Tab. 4.10).

Nachweis der Standsicherheit
Der Nachweis der Standsicherheit
im Grenzzustand der Tragfahigkeit
kann fir Hochbauten der Bedeu-
tungskategorien | bis I als er-
bracht angesehen werden, wenn
zwei wesentliche Bedingungen
erfullt sind:

m Die fUr die Kombination in der
Erdbebenbemessungssituation
mit einem Verhaltensbeiwert
g = 1,0 ermittelte horizontale
Gesamterdbebenkraft ist kleiner
als die maBgebende Horizontal-
kraft, die sich aus den anderen
zu untersuchenden Einwirkungs-
kombinationen ergibt.

m Die zu Beginn dieses Abschnitts
aufgelisteten Empfehlungen fur
einen erdbebengerechten Ent-
wurf werden eingehalten.

Sind diese Bedingungen nicht er-
fUllt, wird die Standsicherheit ge-
man DIN 4149 nach einem ver-
einfachten Verfahren oder rechne-
risch nachgewiesen.

Besondere Regeln fir Mauer-
werksbauten

FUr Mauerwerksbauten gelten be-
sondere Regeln. Sie enthalten
Definitionen, zusatzliche Anforde-
rungen an Mauerwerksbaustoffe,

Bedeutungskategorie

Bauwerke

Bedeutungsbeiwert y;

Bauwerke von geringer Bedeutung fiir die 6ffentliche Sicherheit,

z.B. landwirtschaftliche Bauten usw.

0,8

Gewohnliche Bauten, die nicht zu den anderen Kategorien gehoren,

z.B. Wohngebaude

1,0

Bauwerke, deren Widerstandsfahigkeit gegen Erdbeben im Hin-

blick auf die mit einem Einsturz verbundenen Folgen wichtig ist,

z.B. groBe Wohnanlagen, Verwaltungsgebaude, Schulen, Ver-
sammlungshallen, kulturelle Einrichtungen, Kaufhduser usw.

1,2

Bauwerke, deren Unversehrtheit im Erdbebenfall von Bedeutung

fUr den Schutz der Allgemeinheit ist,

z.B. Krankenh&user, wichtige Einrichtungen des Katastrophen-
schutzes und der Sicherheitskréafte, Feuerwehrhauser usw.

1,4
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spezielle Konstruktionsregeln und die Nachweisfuh-

Tab. 4.11: Bedeutungs-

Erdbeben- Bedeutungs- Maximale Anzahl von kategorie und zuléssige
rung im Grenzzustan r Tragfahigkeit. i
ung im Grenzzustand der Tragféhigke zone kate‘gorle Vollgeschossen Anzahl der Volgeschos.
H Definitionen 1 I bis I 4 se fiir Hochbauten ohne
, - , 2 lund Il 3 rechnerischen Standsi-
Mauerwerksbauten sind als Bauten definiert, bei cherheitsnachweis ge-
denen Horizontallasten tberwiegend Uber tragen- 3 lund Ii 2 maB DIN 4149 [4.10]
de Wande aus Mauerwerk abgetragen werden.
Tragende Wande, die der Aussteifung gegen hori- Erdbeben- t I Tab. 4.12: Mindest-
. ) h/t anforderungen an
zontale Einwirkungen dienen, werden als Schub- zone mm [ aussteifende Wande
wande bezeichnet. 1 nach DIN EN 1996 =740 (Schubwénde)
Fir Hochbauten aus Mauerwerk in den Erdbeben- 2 <18 > 150" > 980 gemaB DIN 4149 [4.10]
zonen 1 bis 3 gelten die unten genannten Festle- 3 <15 >175 >980

gungen zu Baustoffen und Konstruktionen zu- Y Wande der Wanddicke = 115 mm dirfen zusétzlich
sétzlich zu denen nach DIN EN 1996 [4.21] und s Eﬁjﬂ;ﬁ;@g;fgfﬁ”{ o gﬁf;liigN .
DIN 1053-4 [4.7.3]. Fur nicht tragende AuBBen- t  Wanddicke

schalen von zweischaligem Mauerwerk nach DIN I Wandiénge

EN 1996 in Gebauden, die Tab. 4.11 entsprechen,
ist ein rechnerischer Nachweis fur den Lastfall Erd-
beben nicht erforderlich. In Abhangigkeit von der
Art des fUr erdbebenwiderstandsfahige Bauteile
verwendeten Mauerwerks sind Mauerwerksbauten

einem der folgenden Bauwerkstypen zuzuordnen:

Haupttragwerks zu verankern. Um einen wirksamen
Verbund zwischen den Einfassungsbauteilen und
dem Mauerwerk zu erzielen, sind Einfassungsbau-
teile erst nach AusflUhrung des Mauerwerks zu be-
tonieren. Die Querschnittsabmessung sowohl der
horizontalen als auch der vertikalen Einfassungs-
elemente soll nicht kleiner als 100 mm in jeder
Richtung sein. Vertikale Einfassungselemente, die
rechnerisch in Ansatz gebracht werden, sind fol-
gendermalBen anzuordnen:

B Bauwerke aus unbewehrtern Mauerwerk
B Bauwerke aus eingefasstem Mauerwerk

B Bauwerke aus bewehrtem Mauerwerk

m Besondere Anforderungen an Mauerwerks-
baustoffe
Fur Hochbauten aus Mauerwerk in deutschen Erd-
bebengebieten ist die Verwendung von Mauerstei-
nen und Mauermdrteln nach DIN EN 1996 zuge-
lassen. Mauersteine fir Schubwénde aus Mauer-
werk, die keine in Wandl&ngsrichtung durchlaufenden
Innenstege haben, mussen in den Erdbebenzonen
2 und 3 in der in Wandl&ngsrichtung vorgesehenen
Steinrichtung eine mittlere Steindruckfestigkeit von
mindestens 2,5 N/mm? aufweisen.

® An den freien Enden jedes tragenden Wand-
bauteils.

B Zu beiden Seiten jeder Wandoffnung mit einer
Flache von mehr als 1,5 m?.

B Innerhalb einer Wand, wenn ein Abstand von 5 m
zwischen zwei Einfassungselementen Uber-
schritten wird.

B An Kreuzungspunkten von tragenden Wanden,
wenn die nach den o. g. Regeln angeordneten
Einfassungselemente einen Abstand von mehr

m Aligemeine Konstruktionsregeln als 1,5 m von diesem Kreuzungspunkt haben.

Neben den oben genannten Empfehlungen flr den

Entwurf von baulichen Anlagen in Erdbebengebie-

ten ist zu beachten, dass Hochbauten aus Mauer-

werk in allen Vollgeschossen durch Geschoss-
decken ausgesteift werden. Die Aussteifungswir-
kung muss in allen Horizontalrichtungen gegeben
sein. Wande kénnen nur dann zur Aussteifung her-
angezogen werden, wenn die Mindestanforderun-
gen an Schubwande nach Tab. 4.12 erflllt sind.

Horizontale Einfassungselemente sind in der
Wandebene, in der Hohe jeder Decke und in je-
dem Fall in vertikalen Abstanden von nicht mehr
als 4 m anzuordnen. Als horizontale Einfassungs-
elemente gelten entsprechend bewehrte Stahlbe-
tondecken, Ringbalken usw. Die Bewehrung von
Einfassungselementen soll einen Mindestquer-
schnitt von 1 cm? oder 1% der Querschnittsflache
des Einfassungselements nicht unterschreiten. Die
Verbugelung der Langsbewehrung ist nach DIN
1045 [4.6] auszufihren, wobei Bewehrungsstahl
nach DIN 488 [4.4] oder allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassungen zu verwenden ist. Fur die Ver-
ankerung der Bewehrungsstabe gilt DIN 1045.

B Zuséatzliche Konstruktionsregeln fiir eingefass-
tes Mauerwerk
Horizontale und vertikale Einfassungsbauteile sind
miteinander zu verbinden und in den Bauteilen des




Tab. 4.13: Mindestan-
forderungen an die auf
die Geschossgrund-
rissflache bezogene
Querschnittsflache von
Schubwénden je
Gebaudeausrichtung
gemaB DIN 4149 [4.10]

BERECHNUNG

PORENBETON HANDBUCH

B Zusétzliche Konstruktionsregeln fiir bewehrtes

Mauerwerk

In die Lagerfugen oder in geeignete Nuten der

Mauersteine ist mit einem vertikalen Abstand von

nicht mehr als 625 mm eine horizontale Beweh-

rung einzulegen. Fir den Mindestbewehrungs-

gehalt gilt DIN EN 1996. Hohe Bewehrungsgehalte

der Horizontalbewehrung, die gegebenenfalls zum

Druckversagen der Mauersteine vor dem FlieBBen

des Stahls fihren kdnnten, sind zu vermeiden. In

geeigneten Aussparungen von Mauersteinen ist

eine vertikale Bewehrung mit einer Querschnitts-

flache von nicht weniger als 1 cm? an folgenden

Stellen anzuordnen:

B An beiden freien Enden jedes Wandbauteils.

B An jeder Wandkreuzung.

® Innerhalb der Wand, falls ein Abstand von 5 m
zwischen zwei Vertikalbewehrungen Uberschrit-
ten wird.

Die Bestimmungen zur VerbUgelung der Langsbe-

wehrung, zum Bewehrungsstahl und zur Veranke-

rung der Bewehrungsstabe gelten sinngemaB wie
im vorhergehenden Abschnitt.

m Konstruktive Regeln fiir Mauerwerksbauten ohne

rechnerischen Nachweis der Standsicherheit
Auf einen rechnerischen Nachweis der Stand-
sicherheit im Grenzzustand der Tragféhigkeit kann
verzichtet werden, wenn zusétzlich zu den in den
vorhergehenden Abschnitten genannten Anforde-
rungen folgende wesentliche konstruktive Regeln
eingehalten werden:

m Der Gebaudegrundriss ist kompakt, d.h. das
Breiten-Langen-Verhéltnis betragt b/l = 0,25.

m Die maximale Anzahl der Volligeschosse ent-
spricht Tab. 4.11.

m Die maximale Geschosshéhe betragt 3,50 m.

B Bei der Anordnung aussteifender Wande:
Der Steifigkeitsmittelpunkt und der Massen-
schwerpunkt liegen nahe beieinander.

m Eine ausreichende Torsionssteifigkeit ist sicher-
gestellt.

m Aussteifende Wande gehen Uber alle Geschosse
durch.

m Aussteifende Wande tragen den Uberwiegenden
Teil der vertikalen Lasten.

| Vertikallasten werden auf die aussteifenden
Wande in beiden Gebauderichtungen verteilt.

B Das Gebaude ist in beide Richtungen durch ge-
nigend lange Schubwéande ausreichend ausge-
steift.

m Die Mindestanforderungen an die auf die Ge-
schossgrundrissflache bezogene Querschnitts-
flache von Schubwéanden geman Tab. 4.13 wer-
den eingehalten.

m Je Gebauderichtung sind mindestens zwei
Schubwande vorhanden, die mindestens
1,99 m lang sind.

W Flr den Bemessungswert a, - S-y,=<009-g-k
mussen mindestens 50 % der Wandquerschnitts-
flachen gemaB Tab. 4.13 aus Wanden mit
mindestens 1,99 m Lange bestehen.

m Die Verwendung der Steinfestigkeitsklasse 2 fur
AuBenwande ist zuldssig, wenn in jeder Richtung
wenigstens 50 % der erforderlichen Wandquer-
schnittsflache der Schubwande aus Mauerwerk
der Festigkeitsklasse 4 oder hdher bestehen.
Die Gesamtquerschnittsflache der Schubwéande
entspricht dann den in Tab. 4.13 genannten
Werten fUr die Steinfestigkeitsklasse 4.

Die prozentuale Bestimmung der Mindestquerschnitts-
flachen der Schubwande je Gebaudeausrichtung ist
von der Anzahl der Vollgeschosse, der Steinfestig-
keitsklasse, dem Bemessungswert der Boden-

a Sy a;-S-y a,-S-y,
Anzahl <0,06 g - k" <0,09g- k" <0,12g-k"
der Voll- . s a
- )3)
geschosse Steinfestigkeitsklasse nach DIN 1053-1 bzw. DIN EN 1996
4 6 =212 4 6 =12 4 6 =212
1 0,02 0,02 0,02 0,03 0,025 0,02 0,04 0,03 0,02
2 0,035 0,03 0,02 0,055 0,045 0,03 0,08 0,05 0,04
3 0,085 0,04 0,03 0,08 0,085 0,05 Kein vereinfachter Nachweis
4 KvNz 0,05 0,04 KvNz zulassig (KVNz)

2)

Fir Gebéude, bei denen mindestens 70 % der betrachteten Schubwande in einer Richtung langer als 2 m sind, betrégt der Beiwert
k=1+(,-2)/4 <2 Dabeiist |, die mittlere Wandléange der betrachteten Schubwénde in m. In allen anderen Féllen betragt k = 1.

Der Wert §| wird nach DIN 4149,yAbschnitt 5.3 bestimmt.

Bei Verwendung unterschiedlicher Steinfestigkeitsklassen, z.B. fur Innen- und AuBenwande, sind die Anforderungswerte im Verhaltnis

der Flachenanteile der jeweiligen Steinfestigkeitsklasse zu wichten.

3 Zwischenwerte durfen linear interpoliert werden.
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beschleunigung a,, dem Untergrundparameter S so-
wie dem Bedeutungsbeiwert y, abhangig. Mit diesen
einfachen Regeln kann der vereinfachte Nachweis
leicht erbracht werden und sollte daher dem rechne-
rischen Nachweis vorgezogen werden.

Falls der Nachweis der Standsicherheit aus bestim-
mten Griinden rechnerisch geflihrt werden soll, wer-
den die Rechenverfahren gemal DIN EN 1996 sowie
Abschnitt 11.7 der DIN 4149 angewendet.

4.3 Mauerwerk

4.3.1 Nationale und europaische
Normung

Mauerwerk wurde friher entweder nach einem glo-
balen Sicherheitskonzept geman DIN 1053-1 oder
nach einem Teilsicherheitskonzept gemai DIN 1053-
100 [4.7.4] berechnet. Durch die bauaufsichtliche
Einflihrung von DIN EN 1996 (Eurocode 6) und der
nationalen Anhange in allen Bundeslandern gilt diese
Norm alleine fUr die Bemessung und Ausfihrung von
Mauerwerk. Der Eurocode enthalt umfassende Rege-
lungen fur unbewehrtes, bewehrtes, vorgespanntes
und eingefasstes Mauerwerk.

Es handelt sich hierbei um einen auf europaischer
Ebene getroffenen Kompromiss, denn insbesondere
bei der Bemessung und der Ausfuhrung von Mauer-
werk gab es in den européischen Staaten groBe
Unterschiede. Erganzend zur europaischen Normen-
reihe gibt es nationale Anhange, in denen national
festgelegte Parameter zu finden sind.

DIN EN 1996 ,,Eurocode 6: Bemessung und Konstruk-
tion von Mauerwerksbauten® besteht aus folgenden
Teilen und den zugehdrigen nationalen Anhangen:

m Teil 1-1: Allgemeine Regeln fur bewehrtes und un-
bewehrtes Mauerwerk, Ausgabe 2010-12 (Teil 1-1
ersetzt zum Teil DIN 1053-1, zum Teil DIN 1053-3
und zum Teil die zurlickgezogene DIN 1053-100)

m Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemes-
sung fUr den Brandfall, Ausgabe 2011-04 (Teil 1-2
ersetzt zum Teil DIN 4102-4 [4.8])

| Teil 2: Planung, Auswahl der Baustoffe und Aus-
flhrung von Mauerwerk, Ausgabe 2010-12
(Teil 2 ersetzt zum Teil DIN 1053-1 und zum Teil
DIN 10583-3)

| Teil 3: Vereinfachte Berechnungsmethoden flr un-
bewehrte Mauerwerksbauten, Ausgabe 2010-12
(Teil 3 ersetzt zum Teil DIN 1053-1 und zum Teil die
zurlickgezogene DIN 1053-100)

4.3.2 Berechnung gemas
DIN EN 1996 (Eurocode 6)

Sicherheitskonzept

Nachweis

Mauerwerk wird im Grenzzustand der Tragféhigkeit
nach dem Sicherheitskonzept gemai DIN EN 1990/
NA nachgewiesen. Der Bemessungswert E einer
SchnittgréBe infolge von Einwirkungen in einem Quer-
schnitt darf den Bemessungswert R, des Tragwider-
standes dieses Querschnitts nicht Uberschreiten:

Gl. (4.8)

Einwirkungen

Flr den Bemessungswert E der Beanspruchungen in
einem Querschnitt sind die maBgebenden Einwirkun-
gen relevant. Im Hochbau wird zwischen standigen
Einwirkungen (z. B. Eigen- und Ausbaulasten), veran-
derlichen Einwirkungen (z. B. Nutz-, Schnee- und
Windlasten) und auBergewodhnlichen Einwirkungen
(z. B. Explosion oder Fahrzeuganprall) unterschieden:

Stéandige und vorUbergehende
Bemessungssituation

E,=E {;Ye.j G, ® ;YQ,i Q, } Gl. (4.9)

AuBergewdhnliche Bemessungssituation

E,=E { ; Yor; Gl @A O Y, - Q ®;\P2,\ ’ Qk,i}

Gl. (4.10)

>

o

: Bemessungswert der auBergewdhnlichen Einwirkung
Auswirkung der Einwirkungen
. Charakteristischer Wert der standigen Einwirkung

=

O o m

=

. Charakteristischer Wert der veranderlichen Einwirkung

Y5 Teilsicherheitsbeiwert auf der Einwirkungsseite
(standige Einwirkung)

Yea: Teilsicherheitsbeiwert auf der Einwirkungsseite
(auBergewohnliche Einwirkungen)

Yo Teilsicherheitsbeiwert auf der Einwirkungsseite
(veranderliche Einwirkungen)

Teilsicherheitsbeiwerte kénnen Tab. 4.14 entnommen werden
¥: Kombinationsbeiwerte gemaR Tab. 4.15

®: Einwirkende Lasten sind ungtinstig miteinander zu kombinieren




Tab. 4.14: Teilsicher-
heitsbeiwerte flr
Einwirkungen fir den
Nachweis im
Grenzzustand gemai
DIN EN 1990/NA
[4.18]

Tab. 4.15: Zahlenwerte
fir Kombinations-
beiwerte im

Hochbau gemaR

DIN EN 1990/NA
[4.18]
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Teilsicherheitsbeiwert
Einwirkung Y
N . L . AuBergewohnliche
Ungunstige Auswirkung Gunstige Auswirkung . i
Bemessungssituation
Standig (G) Ygoup = 1,35 Yo = 1,00 Yo = 1,00
Veranderlich (Q) Yaep = 1,90 Yom =0 Yo = 1,00
Einwirkungen ¥, ¥, ¥,
Nutzlasten im Hochbau (Kategorien siehe EN 1991-1-1)"
= Kategorie A: Wohn- und Aufenthaltsrdume 0,7 0,5 0,3
= Kategorie B: Biiros 0,7 0,5 0,3
= Kategorie C: Versammlungsraume 0,7 0,7 0,6
= Kategorie D: Verkaufsrdume 0,7 0,7 0,6
= Kategorie E: Lagerrdume 1,0 0,9 0,8
= Kategorie F: Verkehrsflachen, Fahrzeuglast < 30 kN 0,7 0,7 0,6
= Kategorie G: Verkehrsflachen, 30 kN =< Fahrzeuglast < 160 kN 0,7 0,5 0,3
= Kategorie H: Déacher 0 0 0
Schnee- und Eislasten, siehe DIN EN 1991-1-3
= Orte bis zu NN + 1.000 m 0,5 0,2 0
= Orte Gber NN + 1.000 m 0,7 0,5 0,2
Windlasten, siehe DIN EN 1991-1-4 0,6 0,2 0
Temperatureinwirkungen (nicht Brand), siehe DIN EN 1991-1-5 0,6 0,5 0
Baugrundsetzungen, siehe DIN EN 1997 1,0 1,0 1,0
Sonstige Einwirkungen?+ 0,8 0,7 0,5

" Abminderungsbeiwerte fir Nutzlasten in mehrgeschossigen Hochbauten siehe DIN EN 1991-1-1.

2 Flussigkeitsdruck ist im Allgemeinen als eine verénderliche Einwirkung zu behandeln, fir die die W-Beiwerte standortbedingt festzulegen sind.
Flussigkeitsdruck, dessen GroBe durch geometrische Verhaltnisse begrenzt ist, darf als eine standige Einwirkung behandelt werden, wobei alle

Y-Beiwerte gleich 1,0 zu setzen sind.
3 Y-Beiwerte flr Maschinenlasten sind betriebsbedingt festzulegen.

Tragwiderstand

Der Tragwiderstand R, ergibt sich aus den Trag-
werksdaten (Abmessung des Bauteils und Baustoff-
kenngréBe), d. h. er ist der Quotient aus Festigkeits-
eigenschaften f von Mauerwerk und einem Teilsicher-
heitsbeiwert y,, fir Baustoffeigenschaften:

fk ka
R,=R %@;% Gl. (4.11)

R: Widerstand
f.:  Charakteristischer Wert der Mauerwerksdruckfestigkeit
f . Charakteristischer Wert der Schubfestigkeit

Y Teilsicherheitsbeiwert fur Mauerwerk aus Porenbeton
(Kategorie | mit Mortel nach Eignungsprifung oder
Rezeptmortel)

- stéandige und vortibergehende Bemessungssituation:
Yy = 1,5
- auBergewohnliche Bemessungssituation: y,, = 1,3

¢:  Dauerstandsfaktor

- dauernde Beanspruchung infolge Eigengewicht,
Schnee- und Verkehrslasten: ¢ = 0,85
- kurzzeitige Beanspruchungsarten: £ = 1

Druckfestigkeit
Der Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit
f, wird aus der charakteristischen Druckfestigkeit f,,

dem Teilsicherheitsbeiwert fir das Material y,, und
dem Dauerstandsfaktor ¢ wie folgt ermittelt:

Gl. (4.12)

Dabei wird gemal DIN EN 1996-1-1 die charakteristi-
sche Druckfestigkeit f, von Mauerwerk aus dem Re-

chenwert far die mittlere Mindestdruckfestigkeit f,, von
Mauerwerk (Tab. 4.16) und der Druckfestigkeit f  des
Diinnbettmdrtels von 10 N/mm? sowie einer Konstan-
te K, den Exponenten a und f (Tab. 4.17) berechnet:

fo=K-fo-fp Gl. (4.13)

FUr DUnnbettmortel-Mauerwerk aus Porenbeton er-
geben sich daraus die in Tab. 4.18 vertafelten Werte.

Schubfestigkeit

Der Bemessungswert der Mauerwerksschubfestigkeit
f , wird im genaueren Nachweisverfahren aus dem
charakteristischen Wert der Schubfestigkeit f, und
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dem Teilsicherheitsbeiwert v,, ermittelt, wobei nach - Umgerechnete mittlere Tab. 4.16: Rechen-
Scheibenschub und Plattenschub zu differenzieren ist: DJ:?ﬂZiZ?;‘z::slzzze Mindestdruckfestigkeit V&?ﬂi;‘:ﬁi}gg?rﬁen
f 9
Planelemente 2 f., von Mauerwerk in
N/mm T
f Abhangigkeit von der
M= Vi Gl. (4.14) 2 2,5 Druckfestigkeitsklasse
T 4 5.0 geméB DIN EN 1996-
1-1/NA [4.22.1]
. 6 7,5
Scheibenschub 5 100
Die charakteristische Schubkraft f, von Mauerwerk :
ist der kleinere Wert aus Reibungs- oder Steinzug- Tab. 4.17: Parameter
. Mittlere Parameter I
versagen: Steindruckfestigkeit zur Ermittlung der
SHICIUCRICSHORE] Druckfestigkeit von
st K a B Einsteinmauerwerk
i . N/mm aus Porenbeton mit
f,. = min {fvmx fvhz} Gl. (4.15) 25<f, <50 0,9 0,76 - Diinnbettmortel geman
DIN EN 1996-1-1/NA
50=f,<10,0 0,9 0,75 - [4.22.1]
Reibungsversagen: Steindruckfestigkeits- f fab. 4.18: Charakte”f
3 stische Druckfestigkeit
.. klasse N/mm o
m Vermortelte StoBfugen f, von Einsteinmauer-
fo—f 0.4 2 1,8 werk aus Porenbeton-
vit1 = o T 9% " Opy Gl. (4.16) 4 3,0 steinen mit Dinnbett-
mortel geman DIN EN
B Unvermortelte StoBfugen 6 41 1996-3/NA [4.22.4]
8 5,1
fie = 0.5 T + 04 - 0 Gl. (4.17)
Steinzugversagen Plattenschub
(vermértelte und unvermoértelte StoBfugen): m Vermortelte StoBfugen:
20451 \1 42
w2 T bt,cal + Gl. (4.18)
bt cal f =T+ 0,60y, Gl. (4.22)
focar RECHNEriSChe Steinzugfestigkeit
Fur Porenbeton-Plansteine der Lange | = 498 mm und
der Hohe h = 248 mm gilt: m Unvermortelte StoBfugen:
0,082 1
e =35 708w Gl. (4.19)
0,7 +( st ) 2
25 = =0 5
T = 3 fo+ 060y, Gl. (4.23)
Werte sind in Tab. 4.19 vertafelt
f,o Haftscherfestigkeit von Mauerwerk ohne Auflast
Dlnnbettmortel: f, ) = 0,22 N/mm?
oy, Bemessungswert der zugehérigen Druckspannung an Verformungseigenschaften
der Stelle der maximalen Druckspannung
- Rechteckquerschnitte: Elastizitatsmodul
Oa = Neo/A Gl. (4.20) Der Kurzzeitelastizitatsmodul E wird aus einer Kenn-
- Im Regelfall ist als minimale Einwirkung maBgebend: zahl KE und der charakteristischen Mauerwerks-
Ney = 1.0+ No Gl.(421) | druckfestigkeit f,_ ermittelt:
A:  Uberdriickte Querschnittsflache

Bei Mauerwerk aus Porenbeton-Plansteinen mit glatten Stirnflachen E—K -f
und vollfidchig vermértelten StoBfugen kann der Wert f,, um den =g Iy Gl. (4.24)
Faktor 1,2 erhdht werden.

Tab. 4.19: Rechne-

Mittlere Steindruckfestigkeit Rechnerische Steinzugfestigkeit ) ) ,
" q . rische Steinzugfestig-
Steindruckfestigkeitsklasse f, foica )
N/mm? N/mm?2 keit f,, ., von Poren-
beton-Plansteinen in
2 2,5 0,16 Abhangigkeit von der
4 5,0 0,29 mittleren Steindruck-
festigkeit f,, geméB
6 75 0,39 DIN EN 1996-1-1/NA
8 10,0 0,49 [4.22.1]




Tab. 4.20: Kennwerte
flr Kriechen, Quellen
oder Schwinden und
Warmedehnung von
Porenbetonsteinen mit
Dinnbettmortel geman
DIN EN 1996-1-1/NA
[4.22.1]
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KenngroBe Rechenwert Wertebereich
Endkriechzahl" ¢_ 0,5 0,2 bis 0,7
Endwert der Feuchtedehnung? & [mm/m] -0,1 -0,2 bis +0,1
Wérmeausdehnungskoeffizient o, [10-9/K] 8 7 bis 9

" Endkriechzahl ¢, = ¢, /e

o« el

mit ¢_als EndkriechmaB und ¢, = o/E.

2 Endwert der Feuchtedehnung ist bei Stauchung negativ und bei Dehnung positiv angegeben.

Der Rechenwert der Kennzahl fur Porenbetonsteine
betragt geméB DIN EN 1996-1-1/NA K_ = 550, wo-
bei der Wertebereich mit 500 bis 650 angegeben
wird. FUr den Nachweis der vertikalen Belastung im
Grenzzustand der Tragfahigkeit (Knicksicherheits-
nachweis) ist abweichend davon ein Elastizitdétsmodul
von E, =700 - f, zu verwenden.

Kriechen, Quellen, Schwinden und Warmedehnung
Die Werte fur Kriechen, Quellen, Schwinden und War-
medehnung kénnen Tab. 4.20 entnommen werden.

Vereinfachtes und genaueres
Verfahren

Flr die Berechnung gemai DIN EN 1996 stehen ein
vereinfachtes und ein genaueres Verfahren zur Verfu-
gung. Teil 1-1 der Norm enthélt das genauere Ver-
fahren. Vereinfachte Berechnungsmethoden gemani
Teil 3 kdnnen unter bestimmten Anwendungsbedin-
gungen fUr die Bemessung und Konstruktion folgen-
der unbewehrter Mauerwerkswande angewendet
werden:

m Wande, die vertikal und durch Wind beansprucht
werden

m \Wande, die horizontal, jedoch nicht vertikal bean-
sprucht werden

m \Wande, die durch Einzellasten beansprucht werden
m Wandscheiben

m Kellerwéande, die durch horizontalen Erddruck und
vertikale Lasten beansprucht werden

Die vereinfachten Berechnungsmethoden gelten nicht
bei auBergewdhnlichen Einwirkungen, es sei denn,
Wind- und Schneelasten sind als solche definiert.

Hinsichtlich der Aussteifung und Beanspruchung
eines Gebaudes, zu dem die betreffenden Wande
gehdren, sind folgende Voraussetzungen zu berick-
sichtigen:

B Auf einen rechnerischen Nachweis der Aussteifung
darf verzichtet werden, wenn die Geschossdecken
als steife Scheiben ausgebildet sind bzw. statisch
nachgewiesene, ausreichend steife Ringbalken

vorliegen und wenn in Langs- und Querrichtung
des Gebaudes eine offensichtlich ausreichende
Anzahl von gentigend langen aussteifenden Wan-
den vorhanden ist, die ohne gréBere Schwéachun-
gen und ohne Verspringe bis auf die Fundamente
gefuhrt sind.

B Bei Elementmauerwerk mit einem planmaBigen
UberbindemaB |, das weniger als das 0,4-fache
der Steinhdhe h | betrégt, ist bei einem Verzicht
auf einen rechnerischen Nachweis der Aussteifung
des Gebaudes die gegebenenfalls geringere
Schubtragfahigkeit bei hohen Auflasten zu bertick-
sichtigen.

H |st bei einem Bauwerk nicht von vornherein er-
kennbar, dass seine Aussteifung gesichert ist, so
ist ein rechnerischer Nachweis der Schubtragfa-
higkeit nach dem genaueren Verfahren gemaB DIN
EN 1996-1-1 und DIN EN 1996-1-1/NA zu flhren.

Waénde, die vertikal und durch Wind beansprucht
werden

Flr Mauerwerk aus Porenbeton durfen die verein-
fachten Berechnungsmethoden angewendet werden,
wenn allgemeine Bedingungen erflllt sind:

m Die Gebaudehohe h  Uber Gelandeoberflache darf
nicht mehr als 20 m betragen. Hat das Gebaude
ein geneigtes Dach, darf als Gebaudehdhe das
Mittel aus First- und Traufhéhe gelten.

m Die Stltzweite | der auf den Wanden aufliegenden
Decken darf nicht mehr als 6 m betragen, sofern
die Biegemomente aus dem Deckendrehwinkel
nicht durch konstruktive MaBnahmen, z.B. Zent-
rierleisten, begrenzt werden. Bei zweiachsig ge-
spannten Decken ist fUr | die kiirzere der beiden
StUtzweiten anzusetzen.

B Bestimmte Beanspruchungen, z. B. Biegemomente
aus Deckeneinspannungen oder Deckenauflage-
rungen, ungewolite Ausmitten beim Knicknachweis
und Wind auf tragende Wande brauchen nicht
nachgewiesen zu werden, da sie in den Sicherhei-
ten, die dem Nachweisverfahren zugrunde liegen
oder durch konstruktive Regeln bertcksichtigt
sind. Dabei wird vorausgesetzt, dass in halber
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Geschosshoéhe der Wand nur Biegemomente aus
der Deckeneinspannung oder -auflagerung und aus
Windlasten auftreten.

® Greifen davon abweichend an tragenden Wanden
groBere horizontale Lasten an, ist der Nachweis
nach dem genaueren Berechnungsverfahren ge-
maB DIN EN 1996-1-1 zu flhren. Ein Versatz der
Wandachsen infolge einer Anderung der Wand-
dicken gilt dann nicht als gréBere Ausmitte, wenn
der Querschnitt der dickeren tragenden Wand den
Querschnitt der dinneren tragenden Wand um-
schreibt. Gleiches gilt fUr Lastausmitten aus nicht
vollflachig aufgelagerten Decken, wenn diese nach
DIN EN 1996-3/NA bertcksichtigt werden.

| Sofern kein genauerer Nachweis gefthrt wird, darf
fir Wande, die als Endauflager fur Decken oder
Dacher dienen und durch Wind beansprucht wer-
den, der Bemessungswert N_, der Kleinsten verti-
kalen Belastung in Wandmittenhéhe im betrachte-
ten Geschoss vereinfacht berechnet werden. Der
Bemessungswert g, die lichte Geschosshéhe h,
die Uber die vertikale Belastung wirkende Breite b
und die Deckenauflagertiefe a werden dabei wie
folgt berlcksichtigt:

werden, wenn die Bedingungen zur Anwendung
der vereinfachten Berechnungsmethoden einge-
halten sind und ausreichende horizontale Halterun-
gen vorhanden sind. Als solche gelten z. B. Decken
mit Scheibenwirkung oder statisch nachgewiesene
Ringbalken im Abstand der zuldssigen Wandhohen.

m Das planméaBige UberbindemaB |, muss mindestens
das 0,4-fache der SteinhGhe h, und mindestens
45 mm betragen. Nur bei Elementmauerwerk darf
das planmé&Bige UberbindemaB |, auch mindes-
tens 0,2 - h, und mindestens 125 mm betragen.

m Die Deckenauflagertiefe a muss mindestens die
halbe Wanddicke t (0,5 -1), jedoch mehr als 100 mm
betragen. Bei einer Wanddicke von 365 mm darf
die Mindesttiefe des Deckenauflagers auf 0,45 - t
reduziert werden.

W Freistehende Wande sind nach DIN EN 1996-1-1
nachzuweisen.

m Die Schlankheit A von Wanden darf nicht groBer
als 27 sein.

m Weitere Voraussetzungen gemaf Tab. 4.21 werden
erfllt.

Nachweis der Tragfahigkeit von Mauerwerk
Die Tragfahigkeit von Mauerwerk wird dadurch nach-

30y, Db
N, = =7 Gl. (4.25) gewiesen, dass die vertikale Belastung N, einer Wand
16 - (a - ﬁ)) den vertikalen Tragwiderstand N,,, nicht tiberschreitet:
[ | i ' -
Der Einfluss der Wmdlasf senkrecht zur Wanfj | Ng, < N, Gl. (4.26)
ebene von tragenden Wanden darf vernachlassigt
Tab. 4.21: Vorausset-
Voraussetzungen o
zungen flr die Anwen-
Aufliegende Decke infach
. Wanddicke Lichte Wandhdhe g cuung des vereinfachten
Bauteil Stiitzweite Nutzlast? Nachweisverfahrens
- | gemaB DIN EN 1996-3/
t , 9, NA [4.22.4]
mm m m kN/m?
>115 <075
Tragende Innenwande <240 - < 6,00 <5
> 240 -
> 1152
<150%
<3
Tragende AuBenwande > 1509 <2.75
und zweischalige <1759 <6,00
Haustrennwéande =175
<240 <5
> 240 <12t

EinschlieBlich Zuschlag fUr nicht tragende innere Trennwande.

L)

Menschen vorgesehen sind.

Als einschalige AuBenwand nur bei eingeschossigen Garagen und vergleichbaren Bauwerken, die nicht zum dauernden Aufenthalt von

Als Tragschale zweischaliger AuBenwénde und bei zweischaligen Haustrennwénden bis maximal zwei Vollgeschosse zuzuglich ausgebautes
Dachgeschoss; aussteifende Querwande im Abstand < 4,50 m bzw. Randabstand von einer Offnung < 2,0 m.

@

Bei charakteritischen Mauerwerksdruckfestigkeiten f, < 1,8 N/mm? gilt zusétzlich FuBnote 2.
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derungsbeiwert @
geméB DIN EN 1996-3
[4.21.4] und DIN EN
1996-3/NA [4.22.4]
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Vertikale Belastung N, einer Wand

Die vertikale Belastung N, einer Wand (einwirkende
Normalkraft) wird im Allgemeinen vereinfacht aus dem
charakteristischen Wert der Normalkraft aus Eigen-
gewicht N, und dem charakteristischen Wert der
Normalkraft aus Verkehrslast N, ermittelt:

Ng, = 1,35 - Ny, + 1,50 - N, Gl. (4.27)

In Hochbauten mit Stahlbetondecken und charak-
teristischen Nutzlasten einschlieBlich Trennwand-
zuschlag von maximal g, < 3,0 kN/m? darf verein-
fachend angesetzt werden:

Ngg =14 - (NG + Ng) Gl. (4.28)

Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstands
N., einer Wand

Der Bemessungswert des vertikalen Tragwider-
stands N, einer Wand wird aus dem Abminderungs-
beiwert ®_ zur Berlcksichtigung der Schlankheit und
der Lastausmitte, dem Bemessungswert der Druck-
festigkeit des Mauerwerks f, und der belasteten
Bruttoquerschnittsflache A der Wand ermittelt:

-A Gl. (4.29)

Abminderungsbeiwert ®_ zur Beriicksichtigung
der Schlankheit und der Lastausmitte

Far die Ermittlung des Abminderungsbeiwertes @_ zur
BerUcksichtigung der Schlankheit und der Lastaus-
mitte stehen unter bestimmten Bedingungen zwei
Methoden zur Auswahl:

m Vereinfachte Methode
Soll @ gemaB DIN EN 1996-3 Anhang A verein-
facht ermittelt werden, sind zusétzlich zu den Vor-
aussetzungen des vereinfachten Berechnungsver-
fahrens folgende Bedingungen einzuhalten:

m Das Gebaude hat nicht mehr als drei Geschosse
Uber Gelandehdhe.

B Die Wande sind rechtwinklig zur Wandebene
durch die Decken und das Dach in horizontaler
Richtung gehalten, entweder durch die Decken
und das Dach selbst oder durch geeignete Kon-
struktionen, z. B. Ringbalken mit ausreichender
Steifigkeit.

m Die Auflagertiefe der Decken und des Daches
auf der Wand betragt mindestens 2/3 der Wand-
dicke, jedoch nicht weniger als 85 mm.

| Die lichte Geschosshohe ist nicht groBer als
3,0 m.

m Die kleinste Gebaudeabmessung im Grundriss
betragt mindestens 1/3 der Geb&udehohe.

B Die charakteristischen Werte der veranderlichen
Einwirkungen auf den Decken und dem Dach
sind nicht gréBer als 5,0 kN/m?,

m Die groBte lichte Spannweite des Daches be-
tragt 6,0 m, ausgenommen Leichtgewichts-
Dachkonstruktionen, bei denen die Spannweite
12,0 m nicht Uberschreiten darf.

B Das Verhaltnis aus Knicklange h , der Wand und
der effektiven Wanddicke t ist nicht groBer als 21.

Unter diesen Voraussetzungen wird die GroBe des
Abminderungsbeiwertes @_in Abhangigkeit von der
Schlankheit der Wand A ermittelt (Tab. 4.22), die sich
aus der Knickléange h,, und der effektiven Wanddicke t
ergibt:

}\,: hef

_ Gl. (4.30
i (4.30)

m Aligemein glltige Methode
Bei Traglastminderung infolge der Lastausmitte bei
Endauflagern auf AuBen- und Innenwanden darf in
Abhangigkeit vom charakteristischen Wert der
Mauerwerksdruckfestigkeit f, folgendermaBen un-
ter Berlicksichtigung der Stitzweite |, der angren-
zenden Geschossdecke und des Verhaltnisses a/t

Schlankheit der Wand Abmindertilzgsbeiwert
* Vollaufliegende Decke Teilaufliegende Decke
<10 0,70
10<A =18 0,50 0,45"
18<i =21 0,36

" Mindestwanddicke t > 300 mm
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aus Deckenauflagertiefe zur Wanddicke abge-
schatzt werden (Abb. 4.13):

" N
firf, =18

® -16-~<09-2 al. 431

L ’ 6~ 7t

NDd

. N Y

furfk<1,8m7m2:
=

<I>=16—L<09~i Gl. (4.32)

{ ' 5777

Fur die Stutzweite |, der angrenzenden Geschoss-
decke bei zweiachsig gespannten Decken ist die
kUrzere der beiden Stutzweiten einzusetzen. Bei
Decken Uber dem obersten Geschoss, insbeson-
dere bei Dachdecken, gilt fir den Abminderungs-
beiwert aufgrund geringerer Lasten @, = 0,333.

Wird die Traglastminderung infolge Deckenverdre-
hung durch konstruktive MaBnahmen vermieden,
z.B. durch Zentrierleisten mittig unter dem Decken-
auflager, so gilt unabhangig von der Deckenstitz-
weite:

| bei teilweise aufliegender Deckenplatte:

® =09 ~% Gl. (4.33)
| bei vollaufliegender Deckenplatte:
®. =0,9 Gl. (4.34)

1

Zur Bertcksichtigung der Traglastminderung bei
Knickgefahr gilt:

a hef )
®,=0,85- T 0,0011 - {+ Gl. (4.35)

MaBgebend fUr die Bemessung der Wand ist der
Kleinere der beiden Werte ®, und ®,. Es wird vo-

t

rausgesetzt, dass in halber Geschosshdhe nur
Biegemomente aus der Deckeneinspannung und
aus Windlasten auftreten.

Knicklénge h,

Bei Berechnung der Knicklange h ist nach zwei- und

mehrseitig (drei- und vierseitig) gehaltenen Mauer-
werkswanden zu unterscheiden.

m Zweiseitig gehaltene Wande
Im Falle flachig aufgelagerter Decken, z. B. massi-
ven Plattendecken oder Rippendecken mit lastver-
teilenden Auflagerbalken, wird bei Berechnung der
Knicklange h_ zweiseitig gehaltener Wande auBer

der lichten Geschosshéhe h auch die Einspannung

der Wand in den Decken durch einen Abminde-
rungsfaktor p, (Tab. 4.23) berdcksichtigt:

hy=p,-h Gl. (4.36)
® Dreiseitig gehaltene Wéande
1
hef= —hZ pthO,Sh
1 +( - 22. b') Gl. (4.37)

Wanddicke Auflagertiefe Abminderungsfaktor
t a P,
mm mm
<175 t 0,75
175 <t =250 t 0,90
> 250 >175 1,00

Abb. 4.13: Teilweise
aufliegende Decken-
platten, Bezeich-
nungen gemanl DIN EN
1996-3/NA [4.22.4]

Tab. 4.23: Abmin-
derungsfaktor p, der
Knicklange h,, gemaB
DIN EN 1996-3/NA
[4.22.4]




Tab. 4.24: Anpassungs-
faktoren o, und o, zur
Abschétzung der Knick-
lange von Wanden aus
Elementmauerwerk mit
einem UberbindemaB
von 0,2 <l /h, <0,4
geman DIN EN 1996-3/
NA [4.22.4]

Abb. 4.14: Darstellung
der GroBen b und b* fir
drei- und vierseitig ge-
haltene Wande gemai
DIN EN 1996-3/NA
[4.22.4]
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m Vierseitig gehaltene Wénde

bei a, - b <1
1
h, = — Peh
1+(a,- P Gl. (4.38)
b
bei a, - > 1
hef =a,: % Gl. (4.39)

Anpassungsfaktoren o, und o,

Fir Mauerwerk mit einem planmaBigen Uberbindemal
I/h, = 0,4 sind die Anpassungsfaktoren a,, und o,
gleich Null zu setzen.

FUr Elementmauerwerk mit einem planmaBigen

UberbindemaB 0,2 < I,/h, <0,4 sind die Anpassungs-
faktoren nach Tab. 4.24 zu ermitteln.

Steingeometrie h /I, 0,5 | 0,625 1 2
3-seitige Lagerung a., 1,0 0,9 |083| 0,75
4-seitige Lagerung o, 1,0 0,75 | 0,67 | 0,60

Abstand des freien Randes von der Mitte der hal-
tenden Wand b' und Mittenabstand der haltenden
Wande b (Abb. 4.14)

Ist b' > 15 - t bei dreiseitig bzw. b > 30 - t bei viersei-
tig gehaltenen Wéanden, so darf keine seitliche Halte-
rung angesetzt werden. Diese Wande sind wie zwei-
seitig gehaltene Wande zu behandeln. Hierbei ist t
die Dicke der gehaltenen Wand. Ist die Wand im Be-
reich des mittleren Drittels der Wandhdhe durch ver-
tikale Schlitze oder Aussparungen geschwécht, so
ist fur t die Restwanddicke einzusetzen oder ein frei-
er Rand anzunehmen. Unabhangig von der Lage
eines vertikalen Schlitzes oder einer Aussparung ist

gehaltene Wand

aussteifende Wande

L7777 77777777 7]

an ihrer Stelle ein freier Rand anzunehmen, wenn die
Restwanddicke kleiner als die halbe Wanddicke oder
kleiner als 115 mm ist.

Bemessungswert der Druckfestigkeit des Mauer-
werks f,

Der Bemessungswert der Druckfestigkeit des Mauer-
werks T, ergibt sich gemé&B DIN EN 1990/NA aus
dem Dauerstandsfaktor £, dem charakteristischen
Wert der Mauerwerksdruckfestigkeit f, (Tab. 4.18)
und dem Teilsicherheitsbeiwert v,, auf der Wider-
standsseite:

Gl. (4.40)

Bei Wand-Querschnittsflachen < 0,1 m? ist die Be-
messungsdruckfestigkeit des Mauerwerks mit dem
Faktor 0,8 zu multiplizieren.

Belastete Bruttoquerschnittsflache A

Fur die belastete Bruttoquerschnittsflache A der Wand
ist der maBgebende Wandabschnitt (bezogen auf ei-
nen Meter Wandlange) anzusetzen.

KellerauBenwande, die durch horizontalen Erd-
druck beansprucht werden

Kellerwande unter Erddruck durfen vereinfacht be-
messen werden, wenn folgende Bedingungen einge-
halten sind:

m Die lichte Hohe h der Kellerwand ist maximal 2,60 m.
B Die Wanddicke t ist mindestens 20 cm.

m Die Kellerdecke wirkt als aussteifende Scheibe und
kann die aus dem Erddruck resultierenden Kréafte
aufnehmen.

m Im Einflussbereich des Erddrucks auf die Keller-
wand ist die charakteristische Verkehrslast nicht
gréBer als 5 kN/m? und im Abstand von weniger
als 1,50 m zur Wand ist keine Einzellast von mehr
als 15 kN vorhanden.

m Der Erddruckbeiwert betragt hdchstens 1/3.

m Die Gelandeoberflache steigt ausgehend von der
Wand nicht an.

® Die Anschdtthohe h, darf htehstens 1,15 - h be-
tragen.

m Es wirkt kein hydrostatischer Druck auf die Wand.

W Es ist entweder keine Gleitflache vorhanden, z. B.
infolge einer Feuchtigkeitssperrschicht, oder es
sollten MaBnahmen ergriffen werden, um die Schub-
kraft aufnehmen zu kénnen. Der Einfluss einer
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Feuchtesperrschicht darf vernachlassigt werden, Vertikale Belastung N_, einer Wand
wenn die waagerechte Abdichtung (Querschnitts- Die Bemessungswerte N, . und N, . der verti-
abdichtung) aus einer besandeten Bitumendach- kalen Belastung der Wand in halber Hohe der An-

bahn (R 500 nach DIN EN 13969 [4.25]) in Verbin- schittung je Meter Wandlange werden nach fol-
dung mit DIN SPEC 20000-202 [4.26] aus minera-  genden Beziehungen ermittelt, wobei hinsichtlich
lischen Dichtungsschlammen nach DIN 18533-1 des Maximalwertes eine Lastexzentritat von e = 1/3
[4.12] oder aus Material mit gleichwertigem Rei- vorausgesetzt wird:

bungsverhalten besteht, fur das die jeweiligen

. ® Bemessungswert N_, . der gréBten vertikalen Be-
Bestimmungen der Zulassungen gelten. :

lastung der Wand in halber H6he der Anschuttung:
B Beziglich der Verfullung und Verdichtung des Ar-

beitsraumes ist sicherzustellen, dass nur nichtbin- tob-f
diger Boden nach DIN 1045 und nur Rittelplatten Neg max 3 2 Gl. (4.47)
oder Stampfer mit folgenden Eigenschaften zum

Einsatz kommen:

B Bemessungswert N, . der Kleinsten vertikalen Be-

H Breite des Verdichtungsgerates < 50 cm lastung der Wand in halber Hohe der Anschiittung:
m Wirktiefe < 35 cm
B Gewicht bis etwa 100 kg bzw. Zentrifugalkrafte p,-b-h-h?2
. . > ° Gl. (4.42

bis maximal 15 kN Ney o B-t f

Kdénnen diese Bedingungen nicht eingehalten wer-
. .. b:  Breite der Wand

den, sind entsprechende MaBBnahmen zur Gewahr- o

) ) o ) fy Bemessungswert der Druckfestigkeit des Mauerwerks
leistung der Standsicherheit wahrend des Einbaus h:  Lichte Hhe der Kellerwand
der Verflllmassen zu ergreifen oder es ist ein ge- h,: Hohe der Anschiitiung
sonderter Nachweis unter BerUcksichtigung ho- t. Wanddicke
herer Verdichtungslasten zu fuhren. Die VerfUIIung B:  Faktor zur Berlcksichtigung des Abstandes zwischen

) ' ) aussteifenden Querwanden oder anderen aussteifenden

des Arbeitsraumes darf erst erfolgen, wenn sicher- Elementen (Tab. 4.25)
gestellt ist, dass die in den rechnerischen Nach- p,:  Wichte der Anschiittung

weisen angesetzten Auflasten vorhanden sind.
Die GroBen fur die vereinfachte Bemessung von

Werden Kellerwande, die durch horizontalen Erddruck ; ,
Kellerwanden unter Erddruck werden in Abb. 4.15

beansprucht werden, unter Einhaltung dieser Bedin-

. . . erlutert.
gungen vereinfacht bemessen, gilt der Nachweis der
Querkrafttragféhigkeit (Plattenschub) als erbracht.

Abb. 4.15: GréBen

t flr die vereinfachte
0 Bemessung von Keller-
wéanden unter Erddruck

im Vertikalschnitt
a) (links) und im Hori-
4 b B =0,2h zontalschnitt (rechts)
c gemaB DIN EN 1996-3
b) [4.21.4]
Iy
Ed
< 90° 4
h
h
e
b
1 Cc
2N
Re B
|—,—| -
a) Keine Einzellast = 15 kN naher als 1,5 m an der Wand, gemessen in horizontaler Richtung
b) Charakteristische Verkehrslast auf der Gelandeoberflache < 5 kN/m?




Tab. 4.25: Faktor B
zur BerUcksichtigung
des Abstandes zwi-
schen aussteifenden
Querwanden oder
anderen aussteifenden
Elementen geméaB DIN
EN 1996-3 [4.21.4]
und DIN EN 1996-3/
NA [4.22.4]

Tab. 4.26: GroBte
zulassige Werte der
Ausfachungsflache von
nichttragenden AuBen-
wéanden ohne rech-
nerischen Nachweis
gemaB DIN EN 1996-3/
NA [4.22.4]
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Abstand zwischen aus-

steifenden Querwénden

oder anderen aussteifen-

den Elementen Faktor
b, B
m
=2-h 20
h<b ,<2-h 60-20-b./h

<h 40

Fiir Elementmauerwerk mit einem planmaBigen Uberbindemas von
0,2-h,<1,<0,4-h istgenerell p = 20 einzusetzen.

Wande, die vertikal nicht beansprucht werden
und deren horizontale Bemessungslast gleich-
maBig verteilt ist (nicht tragende Ausfachungs-
wénde)

Vorwiegend windbelastete, nicht tragende Ausfa-
chungswande durfen unter bestimmten Vorausset-
zungen vereinfacht bemessen werden:

m Die Wande werden durch Verzahnung, Versatz
oder Anker vierseitig gehalten.

m Die GroBe der Ausfachungsflachen, ermittelt aus
der Hohe h, und der Lange |, geméaB Tab. 4.26 wird
nicht Uberschritten.

m Der horizontale Abstand zwischen senkrechten
Dehnungsfugen in nicht tragenden AuBBenwéanden
aus Porenbetonmauerwerk sollte nicht gréBer als
|, =6m sein.

Innenwande, die vertikal nicht beansprucht wer-
den und deren horizontale Belastung begrenzt ist
(nicht tragende Innenwéande)

Die Mindestdicke und die maximalen Abmessungen
nicht tragender Innenwéande kdnnen in Abhangigkeit
von der seitlichen Halterung unter bestimmten Be-

dingungen vereinfacht berechnet werden. Sie gelten
dann, wenn es sich um Bereiche mit geringer Men-
schenansammlung handelt, in denen eine horizontale
Nutzlast von 0,5 kN/m nicht Uberschritten wird.

Hinsichtlich der MaBe und der Ausflihrung gelten fol-
gende Anforderungen:

H Die lichte H6he h der Wand st nicht groBer als 6 m.

m Die lichte Lange | der Wand zwischen den seitli-
chen Halterungen ist nicht groBer als 12 m.

B Die Wanddicke t ist nicht kleiner als 50 mm. Dabei
wird der Putz nicht bericksichtigt.

® Die verwendeten Mauersteine entsprechen DIN EN
1996-1-1.

Im Weiteren gelten folgende Voraussetzungen:
m Die Wand ist innerhalb eines Gebaudes angeordnet.

m Die AuBenfassade des Gebaudes ist nicht durch
eine groBe Tiir oder durch &hnliche Offnungen
durchbrochen.

m Die Wand ist auBer inrem Eigengewicht keiner wei-
teren standigen oder zeitweise auftretenden veran-
derlichen Belastung einschlieBlich Windbelastung
ausgesetzt.

m Die Wand wird nicht als Auflager schwerer Gegen-
stédnde wie Mobel, Sanitar- oder Heizungsanlagen
verwendet.

m Die Stabilitat der Wand wird nicht durch Verfor-
mungen anderer Teile des Geb&udes, z. B. infolge
von Deckendurchbiegungen oder durch Betriebs-
abldufe im Gebaude ungunstig beeinflusst.

1 2 3 4 5
GroBte zulassige Werte"? der Ausfachungsflache in m? bei einer Hohe tiber Gelande von
Wanddicke 0 m bis 8 m 8 m bis 20 m?®
t h/l, = 2,0 h/l, = 2,0
mm h/l,=1,0 oder h/l,=1,0 oder
h/.=0,5 h/l. 20,5
11594 12 8 - -
150 12 8 8
175 20 14 13
240 36 25 23 16
= 300 50 33 35 23

werden.

8

NM lla und Dinnbettmartel.
In Windlastzone 4 nur im Binnenland zulassig.

@

-

Bei Seitenverhéltnissen 0,5 < h/l < 1,0 und 1,0 < h/l < 2,0 durfen die groBten zulassigen Werte der Ausfachungsfléchen geradlinig interpoliert

Die angegebenen Werte gelten fir Mauerwerk mindestens der Steindruckfestigkeitsklasse 4 mit Normalmauermértel mindestens der Gruppe

Bei Verwendung von Steinen der Festigkeitsklassen > 12 dirfen die Werte dieser Zeile um 1/3 vergréBert werden.
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m Die Auswirkung von Turen oder
anderen Offnungen in der Wand
wird berUtcksichtigt.

® Die Auswirkung von Schlitzen in
der Wand wird bertcksichtigt.

In Abhangigkeit von der seitlichen
Halterung der Wand werden die
Mindestdicke t und die maximale
Abmessung nach Abb. 4.16 be-
stimmt. Dabei werden vier Arten
der seitlichen Halterung unter-
schieden:

® Typ a: Wande, die an allen vier
Randern gehalten werden.

® Typ b: Wande, die an allen Ran-
dern gehalten werden, auBer an
einem vertikalen Rand.

® Typ c: Wande, die an allen Ran-
dern gehalten werden, auBer
am oberen Rand.

m Typ d: Wande, die nur am obe-
ren und am unteren Rand ge-
halten werden.

FUr Wande mit Offnungen duirfen
die Mindestdicke und die Grenz-
abmessungen ebenfalls nach Abb.
4 .16 bestimmt werden, wenn der
Wandtyp auf Grundlage von Abb.
4.17 abgeleitet wird. Der Einfluss
von Offnungen in der Wand darf
vernachlassigt werden, wenn die
Gesamtflache der Offnungen
nicht groBer als 2,5 % der Wand-
flache ist, sowie die groBte Flache
einer Einzel6ffnung nicht groBer
als 0,1 m? und die Lange oder
Breite einer Einzel6ffnung nicht
groBer als 0,5 m ist.

Wandtyp a mit Offnung ist als
Wandtyp b zu bertcksichtigen,
wobei | der gréBere Wert von |,
und |, ist (Abb. 4.17). Fur Wand-
typ ¢ mit Offnung ist die verein-
fachte Berechnung nicht moglich.
FUr Wandtyp d mit Offnungen
sind diese Regelungen fur den lin-
ken, mittleren und rechten Teil der
Wand anwendbar, wenn |, = 2/3 - |
und I, = 2/3 - hiist (Abb. 4.18).

h/t

80

70

60

— freier Rand
wu gehaltener Rand —

50 —

40

7

Wandtyp b

30

20

Wandtyp d

/----.

10

Wandtyp ¢

20

40
I/t

60

100

120

Mittellinie der Offnung

Mittellinie der Offnung

Abb. 4.16: Mindest-
dicke und Grenz-
abmessungen von
vertikal nicht bean-
spruchten Innenwan-
den mit begrenzter
horizontaler Belastung
geman DIN EN 1996-3
[4.21.4]

Abb. 4.17: Wandtyp a
mit einer Offnung
gemaB DIN EN 1996-3
[4.21.4]

Abb. 4.18: Wandtyp d
mit Offnungen geman
DIN EN 1996-3
[4.21.4]




Abb. 4.19: Uberbinde-
maf3 von Mauersteinen
gemaB DIN EN 1996-

1-1[4.21.1]

Abb. 4.20: Zuséatzliche
Lagerfugen geman
DIN EN 1996-1-1/NA
[4.22.1]
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Berechnungsbeispiele

Ausfuhrliche Beispielbemessungen nach Eurocode 6
fUr Mauerwerk aus Porenbeton enthélt der Poren-
betonbericht 14 [4.1]. Die dabei zugrunde liegenden
Mauerwerkskonstruktionen entstammen bereits aus-
gefUhrten Bauvorhaben.

Zur schnellen und effizienten Nachweisfihrung von
Mauerwerkswéanden aus Porenbeton liegen Trag-
fahigkeitstafeln fur die Bemessung von AuBen- und
Innenwénden aus Porenbeton nach dem vereinfach-
ten Nachweisverfahren der DIN EN 1996-3/NA [4.2]
vor. In Tab. 4.27 ist die Tragfahigkeitstafel fur die
Mauerwerksdruckfestigkeit f, = 1,8 N/mm? beispiel-
haft dargestellt.

Voraussetzung fur die Anwendung der Tragfahig-
keitstafel ist die Einhaltung der Anwendungsgrenzen
und Randbedingungen des vereinfachten Berech-
nungsverfahrens nach DIN EN 1996-3/NA Kap. 4.2

Des Weiteren ist Folgendes zu beachten:
m Zwischenwerte durfen nicht interpoliert werden.

m Abminderung der Knicklange durch flachenaufge-
lagerte Stahlbetondecken ist bereits integriert (An-
nahme: zweiseitige Halterung)

W Teilsicherheitsbeiwert Material vy,, = 1,5;
Dauerstandsfaktor ¢ = 0,85

I

++

ol

UberbindemaB |,

- wenn h, < 250 mm: UberbindemaB > 0,4 h, oder 40 mm.
Der groBere Wert ist maBgebend.

- wenn h, > 250 mm: UberbindemaR = 0,2 h, oder 100 mm.
Der gréBere Wert ist maBgebend.

=115

fuge an Wandenden

h I zuséatzliche Lager-
und unter Stlrzen

m Nach DIN EN 1996-3/NA Abs. 4.2 ist neben dem
Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft
bei windbeanspruchten AuBenwanden mit gerin-
ger Auflast aus Decken und Dachern — z. B. bei
parallel zur Wand gespannten Decken — stets eine
Mindestauflast nachzuweisen. In den Windzonen 1
und 2 im Binnenland k&nnen die praxistblichen
lichten Geschosshdhen problemlos realisiert wer-
den, d.h. der Nachweis der Mindestauflast kann in
diesen Windzonen in aller Regel entfallen.

m Die Tafelwerte gelten nicht fUr erddruckbelastete
Kellerwande

Bauliche Durchbildung

Mindestwanddicken

Die erforderliche Wanddicke t = von tragenden Innen-
und AuBenwanden muss mindestens 115 mm betra-
gen, sofern aus Grinden der Standsicherheit, der
Bauphysik oder des Brandschutzes nicht groBere
Dicken erforderlich sind. Wenn die gewahlte Wand-
dicke offensichtlich ausreicht, darf auf einen rechne-
rischen Nachweis verzichtet werden.

Die Nettoquerschnittsflache einer tragenden Wand
muss unter BerUcksichtigung von Schlitzen und Aus-
sparungen mindestens 0,04 m? betragen.

Mauerwerksverband und Mértelfugen

Fur Mauerwerk aus Porenbeton-Plansteinen betragt
das UberbindemaR |, der Mauersteine (h, < 250 mm)
mindestens das 0,4-fache der Mauersteinhthe h,
oder mindestens 45 mm. Dabei ist der groBere Wert
mabBgebend (Abb. 4.19). Fir Mauerwerk aus Poren-
beton-Planelementen ist ein Uberbindemaf l,, von
mindestens dem 0,2-fachen der Elementhdhe oder
mindestens 125 mm erforderlich (h, > 250 mm). Es
wird vorausgesetzt, dass die Reduzierung des Uber-
bindemalBes bei Planelementen in der statischen Be-
rechnung und in den Ausflihrungsunterlagen, z.B. im
Versetzplan oder im Positionsplan ausgewiesen ist.

Plansteine oder Planelemente einer Schicht missen
die gleiche Hohe aufweisen. An Wandenden und un-
ter Einbauteilen wie Stirzen ist eine zusatzliche La-
gerfuge in jeder zweiten Schicht zum L&ngen- und
Hohenausgleich zulassig, sofern die Aufstandsflache
der Steine mindestens 115 mm lang ist und Steine
und Mortel mindestens die gleiche Festigkeit haben
wie im Ubrigen Mauerwerk (Abb. 4.20). In Schichten
mit Langsfugen darf die Steinhdhe nicht groBer als
die Steinbreite sein. Abweichend davon muss die
Aufstandsbreite von Steinen der Hohe 175 mm und
240 mm mindestens 115 mm betragen.
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Bemessungswert der Wandtragfahigkeit n_, in kN/m am Wandkopf Tab. 4.27: Tragfahig-
nach DIN EN 1996-3/NA fiir Porenbetonsteine mit Diinnbettmértel ke'tsktaée' f“kffd'f, Mka,“tef'
Steindruckfestigkeitsklasse 2; Rohdichteklasse < 0,5 (Wichte Mauerwerk y,,, < 6,0 kN/m®) ;Ne_r 1ssrl|$mi182liailh
=1,
ﬁ Inner:j— AuBenwand dem vereinfachten
‘q", ;8 WE Nachweisverfahren nach
x = . Decke mit geringen Auf- DIN EN 1996-3/NA [4.2]
S 5 )
g g S E gRCiL IR0 geSchiess lasten (z.B. Dachdecke)
< % I vollaufliegende Decke a/t =1,0 | a/t=2/3 |a/t=1/2" a/t=1,0 a/t=2/3 a/t=1/2"
= % m Deckenspannweite |, [m] Deckenspannweite I, [m]
| <6,00 | =4,50 5,00 ‘ 5,50 ‘ 6,00 < 6,00 < 6,00 < 6,00 < 6,00 < 6,00
11,529 64 64 9 -4 39 4 -
15,09 102 102 101 88 -9 -4 50 -9 -4
17,5 127 127 118 103 -9 -4 59 -9 -4
200 | 142 142 135 118 -9 -9 67 -9 -9
240 & | 181 181 162 142 -9 -9 81 -9 -9
30,0 v 233 233 228 203 177 145 103 101 101 101
36,5 293 293 278 247 215 185 119 123 123 119
42,5 347 347 323 287 251 222 163 144 144 144
48,0 396 396 365 324 284 255 188 163 163 163
11,529 56 56 9 -9 39 -4 -4
15,09 96 9 88 -9 -9 50 -9 -9
17,5 122 122 118 103 -9 -4 59 -9 -9
20,0 o 136 136 134 117 -9 -9 67 -9 -9
24,0 :,‘ 176 176 161 141 -9 -9 81 9 5
Vi
30,0 228 228 227 202 176 140 98 101 101 98
36,5 289 289 277 246 215 181 115 123 123 115
42,5 343 343 322 286 250 218 159 144 144 144
48,0 393 393 364 323 283 251 185 163 163 163
24,0 171 -9 -9 -9 -9 -9 -9
30,0 o 222 222 201 176 134 92 101 101 92
] o
36,5 %) 284 284 276 245 214 176 110 123 123 110
42,5 v 339 339 322 285 249 214 155 144 144 144
48,0 389 389 363 322 282 247 181 163 163 163
24,0 164 -9 -9 -9 -9 -9 -9
30,0 0 216 216 201 175 128 86 101 101 86
N
36,5 %) 279 279 275 244 213 171 105 123 123 105
425 " 334 | 334 321 285 248 209 150 144 144 | 144
48,0 385 385 362 321 281 243 177 163 163 163
24,0 158 -9 -9 -9 -9 -9 -9
30,0 o 210 210 200 175 121 79 101 101 79
wn
36,5 %) 273 273 244 213 166 99 123 123 99
425 " 330 | 330 320 284 248 204 145 144 144 | 144
48,0 380 380 361 320 280 239 172 163 163 163
24,0 151 -9 -9 -9 -9 -9 -9
300 | o | 202 -9 -9 -9 -9 -9 -9
N~
36,5 2} 267 267 243 212 160 93 123 123 93
42,5 34 324 319 283 247 199 140 144 144 140
48,0 375 375 360 319 279 234 167 163 163 163

Zwischenwerte dirfen nicht interpoliert werden

' Beit = 36,5 ist a/t = 0,45 angesetzt (a = 16,5 mm)

Als einschalige AuBenwand nur bei eingeschossigen Garagen und vergleichbaren Bauwerken, die nicht zum dauernden Aufenthalt von Men-
schen vorgesehen sind. Als Tragschale zweischaliger AuBenwénde und bei zweischaligen Haustrennwénden bis maximal zwei Vollgeschosse
zuziglich ausgebautes Dachgeschoss; aussteifende Querwande im Abstand < 4,50 m bzw. Randabstand von einer Offnung < 2,0 m

Nur fur AuBenwénde: Nutzlast g, < 3,0 kN/m? einschlieBlich Zuschlag fir nichttragende innere Trennwande
Nicht zuldssig, da Mindestauflagertiefe nicht eingehalten

Wande t < 24 cm werden in der Praxis in der Regel nur mit a/t = 1 ausgefihrt

Fur AuBenwénde nicht zuldssig, dah > 12 -

2)

a &2 9

o




Abb. 4.21: Vermaue-
rung von Plansteinen
und Planelementen
ohne StoBfugenver-
mortelung geman
DIN EN 1996-1-1/NA
[4.22.1]
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t=115

Bei Vermauerung der Plansteine oder Planelemente
betragt die Dicke der Lagerfuge mindestens 1 mm
und héchstens 3 mm. Dabei ist darauf zu achten,
dass der DUnnbettmortel vollflachig aufgetragen wird.
Plansteine und Planelemente aus Porenbeton kénnen
aufgrund ihrer Form und MaBgenauigkeit ohne StoB3-
fugen vermortelt werden. Die Steine werden stumpf
oder mit Verzahnung durch ein Nut- und Federsystem
versetzt (Abb. 4.21). Sind die Sto3fugenbreiten
groBer als 5 mm,werden die Fugen beidseitig an

den Wandoberflachen mit einem geeigneten Mortel
verschlossen.

Ringanker

Sofern die Decke nicht als Scheibe ausgebildet ist,
werden Ringanker zur Ubertragung horizontaler Las-
ten auf AuBenwande oder andere aussteifende Bau-
teile in jeder Deckenlage oder unmittelbar darunter
z.B. in Form von mit Bewehrung versehenen und aus-
betonierten U-Schalen aus Porenbeton angeordnet.
SolchermaBen ausgebildete U-Schalen sollten in der
Lage sein, eine Zugkraft mit einem Bemessungswert
von 45 kN zu Ubertragen. Ringanker aus Stahlbeton
enthalten mindestens zwei Bewehrungsstabe mit
einem Querschnitt von jeweils mindestens 150 mm?2.

Bei der Ausfuhrung ist darauf zu achten, dass in der
Ebene des Ringankers auBenseitig eine ausreichend
dicke Warmedammschicht vorhanden ist. Sie kom-
pensiert Warmeverluste, die aus der hohen Warme-
leitfahigkeit des Stahlbetons resultieren. AuBerdem
verhindert sie eine Haftwirkung zwischen Stahlbeton
und Porenbeton-Deckenrandstein, die aufgrund von
Verformungen des Stahlbetons zu Rissen in der Au-
Benwand flihren kdnnte (siehe Kapitel 9 ,Konstruk-
tionen®).

Anschliisse zwischen Wanden

Aneinander anschlieBende Wande werden durch
Mauerwerksverband oder Uber Maueranker miteinan-
der verbunden. An Wandecken wird Mauerwerk aus

Porenbeton als einbindende Verzahnung ausgebildet.
Alle Ubrigen Anschlisse, z.B. zug- und druckfeste
Verbindungen von aussteifenden Innenwanden und
auszusteifenden AuBenwanden, werden in Stumpf-
stoBtechnik mit Mauerankern hergestellt (siehe Kapi-
tel 8 ,Ausflhrung").

Zweischalige AuBenwande

Zweischalige AuBenwande mit tragenden Innenscha-
len aus Porenbetonmauerwerk werden im Regelfall
mit einer Warmedammschicht und einer Vormauer-
schale erstellt. Die Vormauerschale darf statisch nicht
angesetzt werden, so dass bei der Bemessung nur
die tragende Schale zugrunde liegt. FUr die Ausfih-
rung zweischaliger AuBenwande gelten folgende
Bestimmungen:

B Tragende Innenschalen sind mindestens 115 mm
dick. Anforderungen aus Standsicherheit, Bauphy-
sik oder Brandschutz kénnen dickere Schalen zur
Folge haben.

m Die Dicke einer AuBenschale betragt mindestens
90 mm. DUnnere AuBBenschalen sind Bekleidungen,
deren Ausflhrung in DIN 18515 [4.14] geregelt ist.
Die Lange von gemauerten Pfeilern in der AuBen-
schale, die nur Lasten aus der AuBBenschale zu tra-
gen haben, betragt mindestens 240 mm. Die Au-
Benschale muss in der Regel Uber ihre ganze Lan-
ge und vollflachig aufgelagert sein. Bei unterbro-
chener Auflagerung (z. B. auf Konsolen) missen in
der Abfangebene alle Steine beidseitig aufgelagert
sein.

m AuBenschalen mussen aus frostwiderstandsfahigen
Mauersteinen bestehen oder aus nicht frostwider-
standsféhigen Mauersteinen mit AuBenputz, der
die Anforderungen nach DIN EN 998-1 [4.5] in
Verbindung mit DIN 18550 [4.15] erfullt.

B AuBenschalen von 115 mm Dicke sollen in Hohen-
abstanden von etwa 12 m abgefangen werden. Sie
durfen bis zu 25 mm Uber ihr Auflager vorstehen.
Ist eine 115 mm dicke AuBenschale nicht hoher als
zwei Geschosse oder wird sie alle zwei Geschosse
abgefangen, darf sie bis zu 38 mm Uber ihr Auflager
vorstehen. Diese Ubersténde sind beim Nachweis
der Auflagerpressung zu bertcksichtigen. Bei
nachtraglicher Verfugung mussen Fugen der Sicht-
flachen mindestens 15 mm tief flankensauber aus-
gekratzt und anschlieBend handwerksgerecht aus-
gefugt werden.

H AuBenschalen mit Dicken von t = 105 mm und
t < 115 mm durfen nicht hdher als 25 m Uber Ge-
lande gefuhrt werden und sind in Hohenabstanden
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von etwa 6 m abzufangen. Bei Gebauden mit bis
zu zwei Volligeschossen darf ein Giebeldreieck bis
4 m Hbéhe ohne zusatzliche Abfangung ausgeflhrt
werden. Solche AuBenschalen dirfen héchstens
15 mm Uber ihr Auflager vorstehen. Die Ausfuh-
rung der Fugen erfolgt in der Regel im Fugenglatt-
strich. Bei nachtraglicher Verfugung mussen die
Fugen der Sichtflachen mindestens 15 mm tief flan-
kensauber ausgekratzt und anschlieBend hand-
werksgerecht ausgefugt werden.

B AuBenschalen mit Dicken von t = 90 mm und
t < 105 mm durfen nicht hoher als 20 m Uber Ge-
lande gefuhrt werden und sind in Hohenabstéanden
von etwa 6 m abzufangen. Bei Gebauden bis zu
zwei Vollgeschossen darf ein Giebeldreieck bis 4 m
Hohe ohne zusatzliche Abfangung ausgefuhrt wer-
den. Die Fugen der Sichtflachen dieser Verblend-
schalen mussen im Fugenglattstrich ausgefuhrt
werden. Diese AuBenschalen durfen hdchstens
15 mm Uber ihr Auflager vorstehen.

B Mauerwerksschalen mit tragender Schale aus
Porenbeton sind durch Anker aus nichtrostendem
Stahl nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
oder durch Anker aus nichtrostendem Stahl nach
DIN EN 845-1 [4.16] zu verbinden, deren Verwen-
dung in einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung geregelt ist.

B Innenschalen und Geschossdecken sind an den
FuBpunkten des Schalenzwischenraums gegen
Feuchte zu schitzen. Dies gilt auch bei Fenster-
und Turstlrzen sowie im Bereich von Sohlbéanken.
Die Mauerwerksschalen sind an ihren Berthrungs-
punkten, z.B. Fenster- und Turanschlagen, gegen
Feuchtigkeit abzudichten. Die Aufstandsflache
muss so beschaffen sein, dass ein Abrutschen der
AuBenschale auf ihr nicht eintritt. Die erste Anker-
lage ist so tief wie mdglich anzuordnen. Die Quer-
schnittsabdichtung und deren Lage mussen
DIN 18533-1 [4.12] entsprechen. Andere Quer-
schnittsabdichtungen sind zulassig, wenn deren
Eignung nach den bauaufsichtlichen Vorschriften
nachgewiesen ist, z. B. durch eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung.

B Abfangkonstruktionen, die nach dem Einbau nicht
mehr kontrolliert werden kénnen, missen aus Ma-
terialien bestehen, die dauerhaft korrosionsbestén-
dig sowie fur die Anwendung genormt oder bau-
aufsichtlich zugelassen sind.

B In der AuBenschale sollten vertikale Dehnungsfugen
angeordnet werden. lhre Abstande richten sich

nach der klimatischen Beanspruchung, z.B. Tem-
peratur und Feuchte, der Art der Baustoffe und
dem Farbton der auBeren Wandflache. Darlber
hinaus muss die freie Beweglichkeit der AuBen-
schale auch in vertikaler Richtung sichergestellt
sein. Die unterschiedlichen Verformungen der
AuBen- und Innenschale sind insbesondere bei
Gebauden mit Uber mehrere Geschosse durch-
gehender AuBenschale auch bei der Ausfihrung
der Turen und Fenster zu beachten.

®m Wird eine Luftschicht im Schalenzwischenraum
angeordnet, muss diese mindestens 60 mm betra-
gen. Die Dicke der Luftschicht darf bis auf 40 mm
vermindert werden, wenn der Mauermdrtel min-
destens an einer Hohlraumseite abgestrichen wird.

m Die Dicke der Luftschicht wird als Planungsmal3
festgelegt. Abweichungen vom Planungsmal3 sind
in den durch DIN 18202 [4.13] bestimmten Gren-
zen zulassig.

m Die AuBenschale darf oberhalb von Abdichtungen
mit Entwasserungsdffnungen oder Liftungsoff-
nungen, z.B. offenen StoBfugen versehen werden.
Dies gilt auch fur die Brustungsbereiche der Au-
Benschale.

Flr zweischalige AuBenwande, die mit Warmedam-
mung ausgebildet werden, sind weitere Aspekte zu
beachten:

B Es sind Warmedammestoffe des Anwendungstyps
WZ nach DIN 4108-10 [4.9] zu verwenden.

B Platten- und mattenférmige Mineralfaserdamm-
stoffe sowie Platten aus Schaumkunststoffen und
Schaumglas sind an der Innenschale so zu befes-
tigen, dass eine gleichmaBige Schichtdicke sicher-
gestellt ist.

B Platten- und mattenférmige Mineralfaserdamm-
stoffe sind so dicht zu stoBen, Platten aus
Schaumkunststoffen so auszubilden und zu verle-
gen (Stufenfalz, Nut und Feder oder versetzte La-
gen), dass ein Wasserdurchtritt an den StoBstellen
dauerhaft verhindert wird.

m Bei lose eingebrachten Warmedammestoffen (z. B.
Mineralfasergranulat, Polystyrolschaumstoff-Parti-
keln, Blahperlit) ist darauf zu achten, dass der
Dammstoff den Hohlraum zwischen AuBen- und
Innenschale vollstandig ausflllt.

Schlitze und Aussparungen

Vertikale Schlitze und Aussparungen in Wanden aus
Porenbetonmauerwerk brauchen in die Berechnung
nicht mit einbezogen zu werden, wenn die in Tab.




Tab. 4.28: Ohne
Nachweis zuldssige
vertikale Schlitze und
Aussparungen in
Mauerwerk geman
DIN EN 1996-1-1/NA
[4.22.1]

Tab. 4.29: Ohne
Nachweis zuldssige
horizontale und
schrage Schlitze in
Mauerwerk geman
DIN EN 1996-1-1/NA
[4.22.1]

BERECHNUNG PORENBETON HANDBUCH
1 2 3 4 5 6 7
Nachtraglich hergestellte Mit der Errichtung des Mauerwerks hergestellte Schlitze und
Schlitze und Aussparungen?® Aussparungen im gemauerten Verband
Wanddicke Maximale Maximale Verbleibende Maximale Mindestabstand der Schlitze
mm Tiefe" Breite Mindest- Breite? und Aussparungen
o (Einzelschlitz)? | wanddicke . .
mm mm mm mm Von Offnungen | Untereinander
115-149 10 100 - -
150 -174 20 100 - -
175-199 30 100 115 260 < 2-fache
200 - 239 30 125 115 300 Schlitzbreite > Schlitzbreite
240 - 299 30 150 115 385 bzw. = 240 mm
300 - 364 30 200 175 385
= 365 30 200 240 385

" Schlitze, die bis maximal 1 m tUber den FuBboden reichen, diirfen bei Wanddicken = 240 mm bis 80 mm Tiefe und 120 mm Breite ausgefiihrt

werden.

2 Die Gesamtbreite von Schlitzen nach Spalte 3 und Spalte 5 darf je 2 m Wandlange die MaBe in Spalte 5 nicht Uberschreiten. Bei geringeren
Wandl&ngen als 2 m sind die Werte in Spalte 5 proportional zur Wandlange zu verringern.

3 Abstand der Schiitze und Aussparungen von Offnungen = 115 mm.

4.28 aufgefuhrten Grenzwerte zu Schlitztiefe und
-breite, Mindestwanddicke sowie Mindestabstanden
zwischen Schlitzen und Aussparungen eingehalten
werden. Werden die Anforderungen an Restwand-
dicke und Mindestabstand eingehalten, sind vertikale
Schlitze und Aussparungen auch dann ohne Nach-
weis zuldssig, wenn die Querschnittsschwachung,
bezogen auf 1 m Wandlange, nicht mehr als 6 % be-
tragt und die Wand nicht drei- oder vierseitig gehal-
ten gerechnet wird.

Tab. 4.29 enthélt Angaben zur maximalen Schlitztiefe
von horizontalen und schragen Schlitzen, die ohne
gesonderten Nachweis der Tragfahigkeit des redu-
zierten Mauerwerksquerschnitts auf Druck, Schub

Maximale Schlitztiefe
A tc:h h1)
Wanddicke mm
mm
Unbeschrénkte Lange?
Lange =<1.250 mm
115-149 - -
150-174 - 0%
175 - 239 0% 25
240 - 299 159 25
300 - 364 209 30
= 365 209 30

" Horizontale und schrége Schlitze sind nur zuldssig in einem Bereich
< 0,4 m ober- oder unterhalb der Rohdecke sowie jeweils an einer
Wandseite. Sie sind nicht zulassig bei Langlochziegeln.

n

Mindestabstand in Langsrichtung von Offnungen = 490 mm, vom
nachsten Horizontalschlitz zweifache Schlitzlange.

Die Tiefe darf um 10 mm erhoht werden, wenn Werkzeuge verwen-
det werden, mit denen die Tiefe genau eingehalten werden kann.
Bei Verwendung solcher Werkzeuge durfen auch in Wanden

> 240 mm gegenUberliegende Schlitze mit jeweils 10 mm Tiefe
ausgefuhrt werden.

@

und Biegung zuléssig sind, sofern eine Begrenzung
der zusétzlichen Ausmitte in diesem Bereich vorge-
nommen wird.

4.4 Stirze

Fur die Berechnung von Stirzen sind DIN EN 1991,
DIN 4149, DIN EN 12602 sowie die Bestimmungen
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassungen [4.3] mal3-
gebend.

Tragende Porenbeton-Fertigstiirze

FUr Mauerwerk aus Porenbeton-Plansteinen werden
steinhohe, tragende Porenbeton-Fertigstirze gemai
DIN EN 12602 angeboten. Eingesetzt werden sie in
Gebauden mit vorwiegend ruhenden Verkehrslasten.
Fertigstlrze sind bauaufsichtlich zugelassen und in
vielen Abmessungen erhéltlich. Sie werden mit den
Abmessungen eingebaut, in denen sie angeliefert
wurden; Stemm- oder Frasarbeiten an Stlrzen sind
nicht zulassig.

Tragende Flachstirze

Flachstlrze sind Fertigstirze aus bewehrtem Poren-
beton AAC 4,5 mit einer Hbhe von 124 mm. Durch
die niedrige Hohe haben Flachstirze, die Gber Tur-
und Fenster6ffnungen eingebaut werden, ein sehr
geringes Verarbeitungsgewicht. Die Tragwirkung des
Sturzsystems wird durch eine 125 bis 750 mm hohe
Ubermauerung des Flachsturzes mit Porenbeton-
Mauersteinen und/oder einer Massivdecke erreicht.
Die Hohe der Ubermauerung bestimmt die Tragfahig-
keit des Sturzes. Bei der Bemessung ist zu bertck-
sichtigen, dass die Auflagerlange an beiden Enden
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Max. ) ) ) ) Tab. 4'30._1: MaBgeb-
Sturz- Stiitz- lichte Auflager- MaBgebI!che maximale Belastung.gemalll’i qk in KN/m liche maximale Be.l.a_
abmessungen weite Offnungs- tiefe (E!genlast des Flachstgrzes ?Insthleﬁllch stun? von FIachs’Furzen
weite Ubermauerung bereits berlicksichtigt) gemaR Typenstatik und
— allgemeiner bauauf-
L/B/H Ubermauerungshéhe sichtlicher Zulassung
mm mm mm mm 125 mm | 250 mm | 375 mm | 500 mm | 625 mm | 750 mm [4.3]
1.250/100/125 1.005 760 245 5,65 138,24 15,38 15,30 15,21 15,13
1.250/100/125 1.068 885 183 4,98 11,96 14,34 14,37 14,29 14,21
1.250/100/125 1.130 1.010 120 4,43 10,85 13,18 13,56 13,48 13,40
1.500/100/125 1.375 1.250 125 2,94 7,37 9,67 10,98 10,99 10,91
1.750/100/125 1.625 1.500 125 2,06 5,21 7,24 8,47 9,22 9,14
2.000/100/125 1.875 1.750 125 1,51 3,85 5,53 6,66 7,44 7,85
2.250/100/125 2.125 2.000 125 1,26 2,86 4,28 5,31 6,05 6,58
2.500/100/125 2.375 2.250 125 0,97 2,11 3,34 4,28 4,96 5,47
2.750/100/125 2.625 2.500 125 0,77 1,57 2,63 3,47 4,10 4,58
3.000/100/125 2.875 2.750 125 0,61 1,15 2,08 2,83 3,41 3,86
1.250/115/125 1.005 760 245 6,68 15,23 17,68 17,59 17,50 17,40
1.250/115/125 1.068 885 183 5,89 13,75 16,49 16,52 16,43 16,34
1.250/115/125 1.130 1.010 120 5,24 12,25 15,16 15,59 15,50 15,41
1.500/115/125 1.375 1.250 125 3,48 8,18 11,12 12,62 12,64 12,54
1.750/115/125 1.625 1.500 125 2,44 5,78 8,33 9,74 10,61 10,51
2.000/115/125 1.875 1.750 125 1,79 4,27 6,36 7,66 8,56 9,03
2.250/115/125 2.125 2.000 125 1,47 3,29 4,92 6,11 6,96 7,56
2.500/115/125 2.375 2.250 125 1,14 2,43 3,84 4,92 5,71 6,29
2.750/115/125 2.625 2.500 125 0,90 1,80 3,03 3,99 4,72 5,27
3.000/115/125 2.875 2.750 125 0,72 1,33 2,39 3,25 3,92 4,44
1.250/125/125 1.005 760 245 6,66 16,55 19,22 19,12 19,02 18,92
1.250/125/125 1.068 885 183 5,88 14,95 17,92 17,96 17,86 17,76
1.250/125/125 1.130 1.010 120 5,23 13,48 16,48 16,95 16,85 16,75
1.500/125/125 1.375 1.250 125 3,47 9,01 12,09 13,72 13,74 13,64
1.750/125/125 1.625 1.500 125 2,42 6,36 9,05 10,59 11,53 11,43
2.000/125/125 1.875 1.750 125 1,77 4,70 6,91 8,33 9,30 9,81
2.250/125/125 2.125 2.000 125 1,57 3,57 5,35 6,64 7,56 8,22
2.500/125/125 2.375 2.250 125 1,22 2,64 4,18 5,34 6,21 6,84
2.750/125/125 2.625 2.500 125 0,96 1,96 3,29 4,33 513 5,73
3.000/125/125 2.875 2.750 125 0,77 1,44 2,60 3,53 4,27 4,83
1.250/150/125 1.005 760 245 8,21 19,70 23,06 22,94 22,82 22,70
1.250/150/125 1.068 885 183 7,24 17,40 21,50 21,55 21,43 21,31
1.250/150/125 1.130 1.010 120 6,44 15,51 19,77 20,34 20,22 20,09
1.500/150/125 1.375 1.250 125 4,27 10,36 14,51 16,46 16,48 16,36
1.750/150/125 1.625 1.500 125 2,99 7,31 10,87 12,71 13,84 13,71
2.000/150/125 1.875 1.750 125 2,19 5,40 8,29 9,99 11,17 1,77
2.250/150/125 2.125 2.000 125 1,77 4,29 6,42 7,97 9,07 9,86
2.500/150/125 2.375 2.250 125 1,37 3,17 5,01 6,41 7,45 8,20
2.750/150/125 2.625 2.500 125 1,07 2,35 3,95 5,20 6,16 6,88
3.000/150/125 2.875 2.750 125 0,85 1,73 3,12 4,24 5,12 5,79
1.250/175/125 1.005 760 245 9,22 22,28 26,91 26,77 26,62 26,48
1.250/175/125 1.068 885 183 8,13 19,68 25,09 25,15 25,00 24,86
1.250/175/125 1.130 1.010 120 7,24 17,54 23,07 23,73 23,59 23,44
1.500/175/125 1.375 1.250 125 4,80 11,71 16,93 19,21 19,23 19,09
1.750/175/125 1.625 1.500 125 3,35 8,26 12,68 14,83 16,14 16,00
2.000/175/125 1.875 1.750 125 2,45 6,10 9,67 11,66 13,03 13,73
2.250/175/125 2.125 2.000 125 2,08 5,00 7,49 9,29 10,59 11,51
2.500/175/125 2.375 2.250 125 1,61 3,70 5,85 7,48 8,69 9,57
2.750/175/125 2.625 2.500 125 1,27 2,74 4,60 6,07 7,18 8,02
3.000/175/125 2.875 2.750 125 1,01 2,02 3,64 4,95 5,97 6,76
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Tab. 4.30-2: MaB3geb-

liche maximale Faela- Sturz- Stiitz- I?ﬂ:i; Auflager- MaBgeinche maximale Belastung Igemé:lB qk in KN/m
stung von Flachsttirzen . = . (Eigenlast des Flachsturzes einschlieBlich
S . abmessungen weite Offnungs- tiefe - . L
gemaB Typenstatik und weite Ubermauerung bereits berticksichtigt)
allgemeiner bauauf- —
sichtlicher Zulassung L/B/H Ubermauerungshéhe i
[4.3] mm mm mm mm 125 mm | 250 mm | 375 mm | 500 mm | 625 mm | 750 mm
1.250/200/125 1.005 760 245 10,24 24,33 30,75 30,59 30,43 30,27
1.250/200/125 1.068 885 183 9,03 21,49 28,67 28,74 28,58 28,41
1.250/200/125 1.130 1.010 120 8,03 19,15 26,37 27,12 26,95 26,79
1.500/200/125 1.375 1.250 125 5,32 12,77 19,35 21,95 21,98 21,82
1.750/200/125 1.625 1.500 125 3,72 9,01 14,49 16,95 18,45 18,29
2.000/200/125 1.875 1.750 125 2,71 6,65 11,06 13,33 14,89 15,70
2.250/200/125 2.125 2.000 125 2,28 5,72 8,56 10,62 12,10 13,15
2.500/200/125 2.375 2.250 125 1,76 4,23 6,69 8,55 9,93 10,94
2.750/200/125 2.625 2.500 125 1,38 3,13 5,26 6,93 8,21 9,17
3.000/200/125 2.875 2.750 125 1,10 2,30 4,16 5,65 6,83 7,73

des Sturzes durch Nachweis der Verankerung und
Tragfahigkeit des Auflagers nachgewiesen wird; sie
muss jedoch mindestens 115 mm betragen. Die auf-
nehmbare Gesamtlast geht aus Tab. 4.35-1 und
4.35-2 hervor.

Stiirze aus U-Schalen

Bei der Herstellung von Stlrzen aus U-Schalen
werden die aneinandergereihten U-Elemente flr die
Montage unterstutzt, mit einem Bewehrungskorb
geman DIN EN 1992 bewehrt und mit Beton ver-
gossen. Ein statischer Nachweis ist in jedem Einzelfall
erforderlich.

Nicht tragende Porenbeton-Fertigstiirze

Sofern Offnungen in nicht tragenden Trennwénden
aus Porenbeton-Plansteinen oder Porenbeton-Plan-
bauplatten nicht geschosshoch ausgestaltet werden,
werden flr die Abdeckung der Offnungen nicht tra-
gende Porenbeton-Fertigstlrze eingesetzt.

4.5 Mauertafeln

Grundlage der Bemessung von Mauertafeln sind

DIN 1053-4 und DIN EN 1996-1-1. AuBerdem gelten
DIN EN 1991, DIN 4149 und die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

Die Zulassung enthalt fur die Bemessung u. a. fol-
gende Bestimmungen:

B Angaben zu den Grundwerten o, der zulassigen
Druckspannungen bzw. zu charakteristischen
Druckfestigkeiten f,.

m Das Mauerwerk wird als zweiseitig gehalten in
Rechnung gestellt. Bei Mauertafeln aus 750 mm
hohen Planelementen ist fur die Knicklange stets
die lichte Geschosshdhe in Rechnung zu stellen.

m Bei Wanden, die rechtwinklig zu ihrer Ebene belas-
tet werden, durfen Biegezugspannungen nicht in
Rechnung gestellt werden. Ist ein rechnerischer
Nachweis der Aufnahme dieser Belastung erfor-
derlich, so darf eine Tragwirkung nur senkrecht zu
den Lagerfugen unter Ausschluss von Biegezug-
spannungen angenommen werden.

B FUr den Nachweis der rdumlichen Steifigkeit und
Stabilitat durfen zur Aufnahme der horizontalen
Krafte nur Wandabschnitte als Scheibe angenom-
men werden, die aus Mauertafeln ohne Stof in
Wandebene bestehen (raumbreite Mauertafeln).
Wandabschnitte mit in Scheibenebene gestoBenen
Mauertafeln dirfen herangezogen werden, wobei
die Mauertafeln als Einzelscheiben anzusetzen
sind, wenn die Lastweiterleitung sichergestellt ist
und der rechnerische Nachweis unter Ausschluss
von Schubspannungen in den lotrechten Mauer-
tafelfugen gefuhrt werden kann. Fir den rechneri-
schen Nachweis durfen nur Wandabschnitte einer
Scheibenebene, jedoch keine zusammengesetzten
Querschnitte in Rechnung gestellt werden.

® n lotrechten Fugen von Mauertafelverbindungen
durfen keine Schubspannungen in Ansatz ge-
bracht werden.

B Die Beanspruchungen aus Lagerung, Transport,
Montage und Bauzustand sind bei der Bemessung
zu berUcksichtigen.
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4.6 Geschosshohe stehende
Wandbauteile

Geschosshohe stehende Wandbauteile aus Poren-
beton werden als tragende Bauteile fir AuBen- und
Innenwande eingesetzt. Sie verfligen je nach Anwen-
dungsbereich Uber statisch anrechenbare oder sta-
tisch nicht anrechenbare Bewehrung.

Wandbauteile mit statisch anrechenbarer
Bewehrung

Wandelemente aus Porenbeton mit statisch anre-
chenbarer Bewehrung werden nach DIN EN 1991,
DIN 4149, DIN EN 12602 und DIN 4223-101 [4.11.2]
berechnet. Sie kénnen Biegebeanspruchungen
senkrecht zur Wandebene, z. B. aus Erddruck, auf-
nehmen.

Wandbauteile mit statisch nicht anrechenbarer
Bewehrung

Wandbauteile aus Porenbeton mit statisch nicht an-
rechenbarer Bewehrung werden nach DIN EN 1991,
DIN 4149, DIN EN 12602 und DIN 4223-101 be-
rechnet.

4.7 Dach- und Deckenplatten

Dach- und Deckenplatten aus Porenbeton werden
nach DIN EN 1991, DIN 4149, DIN EN 12602 und
DIN 4223-101 berechnet. Die Ausfluhrung erfolgt
nach DIN 4223-102 [4.11.3].
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