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7.1 Anforderungen
und Nachweise

FUr die Gesundheit und das Wohlbefinden von Men-
schen, die sich in Gebauden aufhalten, hat der Schall-
schutz groBe Bedeutung. Hervorzuheben ist der Schall-
schutz im Wohnungsbau, denn Wohnungen dienen zur
Entspannung und zum Ausruhen. AuBerdem schirmen
sie die Privatsphare des eigenen Wohnbereiches gegen-
Uber den Nachbarn ab. Aber auch in anderen Gebau-
den, die dem zeitweisen Aufenthalt von Menschen die-
nen, z.B. Schulen oder Krankenh&auser, ist der Schall-
schutz wichtig.

Der Nachweis des Schallschutzes wird auf Grundlage
der Normenreihe DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau*
[72] mit ihren Beiblattern gefihrt, in der entsprechend
der Schutzziele die Anforderungen an die Schalldam-
mung von Bauteilen festgelegt sind. Dadurch soll der
Gerauschpegel aus benachbarten Radumen oder von
auBen unterhalb bestimmter, durch die Nutzung vorge-
gebener Grenzen gehalten werden. Durch Festlegung
dieser Anforderungen kann aber nicht erwartet wer-
den, dass Gerausche, die aus benachbarten Rdumen
oder von auBen stammen, nicht mehr wahrgenommen
werden. Eine gegenseitige Rucksichtnahme von Men-
schen ist unverzichtbar. Jedoch kann im Zuge der
schalltechnischen Planung das MalB3 der gewUtnschten
Schallddmmung, die ein Bauteil aufweisen soll, unter-
schiedlich hoch festgelegt werden. Die bauaufsichtli-
chen Mindestanforderungen enthélt DIN 4109 [72.1].
Ihre Einhaltung ist obligatorisch. Vorschlage fur einen
erhéhten Schallschutz sind in DIN 4109 Beiblatt 2
[72.5] festgelegt. Ausfuihrungsbeispiele und Rechen-
verfahren flr den schalltechnischen Nachweis sind
DIN 4109 Beiblatt 1 [72.4] zu entnehmen.

Vereinbarungen zu einem vom Mindestschallschutz
nach DIN 4109 abweichenden Schallschutz sind zwi-
schen den Beteiligten immer schriftlich zu vereinbaren.
Welche Bedeutung den Anforderungen nach DIN 4109
hinsichtlich des geschuldeten Schallschutzes zukommt,
wird in einem Merkblatt der Deutschen Gesellschaft fir

Mauerwerksbau [23] beschrieben. Auch ein Memoran-
dum der Deutschen Gesellschaft fur Akustik [22] ent-
halt Hinweise zu schalltechnischen Anforderungen an
Bauteile von Gebauden. Einer anderen Systematik fol-
gend werden schalltechnische Anforderungen geman
der bauaufsichtlich nicht eingeflhrten VDI 4100 [133]
mit einem erweiterten Anforderungskatalog in Schall-
schutzstufen eingeordnet. Auch die Anwendung
dieses Regelwerkes setzt eine schriftliche Vereinba-
rung der Beteiligten voraus.

Beim Nachweis des Schallschutzes gemaB DIN 4109
sind im Wesentlichen folgende Werte zu ermitteln, mit
denen die schalldammenden Eigenschaften von Bau-
teilen wie Wande oder Decken festgelegt werden:

B Luftschallddmmung:
Bewertetes Bau-Schallddamm-MaB R', [dB]

B Trittschallddmmung:
Bewerteter Norm-Trittschallpegel L' [dB]

R, und L' sind die wichtigsten EinflussgréBen fir
den Schallschutz zwischen zwei Raumen. Dennoch
kénnen bei gleichen Schallddmmwerten von Bauteilen
die Unterschiede des vorhandenen Schallschutzes
erheblich sein, weil R’ und L' nicht die akustisch
relevanten RaumgréBen, die unterschiedliche Ge-
rauschentwicklung in den Raumen und die Gerausch-
empfindlichkeit berlcksichtigen. Daher ist vorgesehen,
zukUnftig nachhallzeitbezogene Schallpegel und Schall-
pegeldifferenzen in eine situationsbezogene und schall-
schutzorientierte Planung mit einzubeziehen. Diese An-
derungen flieBen in die zukUnftige Normenreihe DIN
4109 ,Schallschutz im Hochbau® ein, welche voraus-
sichtlich aus folgenden Teilen bestehen wird:

Teil 1: Anforderungen [72.2]

Teil 2: Rechnerischer Nachweis der Erfullung der
Anforderungen

Teil 3: Eingangsdaten fur den rechnerischen Nachweis
des Schallschutzes (Bauteilkatalog)

Teil 4: Handhabung bauakustischer Prifungen




Abb. 7.1: Bewertetes
Schalldémm-MaB

R', von einschaligen
Wénden und Decken
aus Porenbeton, ge-
messen in Prifsténden
mit Schallnebenwegen
bzw. am Bau
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Die zukunftigen Mindestanforderungen im Entwurf der
Neufassung der DIN 4109-1 sind mit dem derzeitigen
Anforderungsniveau vergleichbar. EingefUhrt wird der
Schallschutz zwischen Raumen und nicht mehr wie
bisher die Schallddmmung von Bauteilen. Eine wesent-
liche Neuerung sind somit folgende NachweisgréBen:

B [ uftschalld@mmung:

Bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D, [dB]
B Trittschallddmmung:
Bewerteter Standard-Norm-Trittschallpegel LnT‘W [dB]

Mit D ;,, und L., wird auch die Nachhallzeit im Emp-
fangsraum berUcksichtigt. Raume werden bestimmten
Raumgruppen zugeordnet und die Anforderungen an
den Luft- und Trittschallschutz von der Situation der
Raumgruppen zueinander abhangig gemacht.

Der rechnerische Nachweis des zu erwartenden Schall-
schutzes zwischen Rdumen gemanl dem zukinftigen
Teil 2 wird voraussichtlich dem in DIN EN 12354 [81]
vorgegebenen ,vereinfachten Verfahren“ entsprechen.
Teil 3 soll schalltechnische Daten von Bauteilen und
Konstruktionen flir den rechnerischen Nachweis in
Form von Einzahlangaben enthalten. Hierzu werden
die Daten aus dem bisherigen Beiblatt 1 umfassend
Uberarbeitet. Teil 4 wird unter Beachtung der derzeiti-
gen DIN 4109-11 [72.3] die bauakustischen Priifungen
regeln.
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Das EinfUhrungsdatum der neuen Norm, die auch die
veranderten Rechenverfahren aufgrund der européi-
schen Normung mit einschlieBt, ist noch nicht abseh-
bar. Daher ist DIN 4109 vom November 1989 mit ihren
Beiblattern Grundlage folgender AusfUhrungen. Folgen-
de Situationen werden durch ihre schalltechnischen
Anforderungen erfasst:

B Schutz gegen Gerdusche aus fremden Raumen, die
bei deren bestimmungsgemaBem Gebrauch entste-
hen, z.B. aus Nachbarwohnungen (s. Abschnitt 7.2)

B Schutz gegen AuBenlarm, z. B. Verkehrslarm und
Larm aus Gewerbe- und Industriebetrieben, die nicht
mit den Aufenthaltsrdumen baulich verbunden sind
(s. Abschnitt 7.3)

B Schutz gegen Gerausche von Anlagen der Tech-
nischen Gebaudeausrtstung und aus Betrieben im
selben oder in baulich damit verbundenen Gebé&u-
den (s. Abschnitt 7.4)

7.2 Gerausche aus fremden
Raumen

7.2.1 Luftschalldammung in
horizontaler Richtung

Einschalige Innenwande

Die schalltechnische Qualitét eines einschaligen, biege-
steifen Bauteils, definiert als bewertetes Bau-Schall-
damm-MaB R' , ist abhangig von der flachenbezo-
genen Masse eines Bauteils und wird in DIN 4109 Bei-
blatt 1 tabellarisch erfasst (Tab. 7.1). Diese normative
Regelung basiert auf der Frequenz- und Masseabhan-
gigkeit von Bauteilen gemaB dem Berger’schen Masse-
gesetz sowie dem Einfluss der Koinzidenz. In Unter-
suchungen, die in Prufstanden durchgefuhrt wurden,
hat sich gezeigt, dass abweichend vom vorgenannten
Zusammenhang die Schallddmmung von Porenbeton-
wanden etwa 2 bis 4 dB groBer ist als die gleich
schwerer Wéande aus anderen Baumaterialien (Abb. 7.1).
Die Ursache dieses gunstigeren schalltechnischen Ver-
haltens ist darauf zurtckzufuhren, dass Porenbeton
eine hdhere innere Dampfung hat. Dabei wird bei
Porenbetonwanden im Vergleich zu anderen Wéanden
ein groBerer Teil der Schallenergie in Warmeenergie
umgewandelt [16]. Dokumentiert ist dieses Verhalten in
einer FuBnote zu DIN 4109 Beiblatt 1 Tab. 1, die be-
sagt, dass bei verputzten Wanden aus dampfgehar-
tetem Porenbeton mit Steinrohdichten p < 800 kg/m?
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und bei einer flachenbezogenen Masse m' < 250 kg/m?
das bewertete Bau-Schallddmm-MaB R’ um 2 dB ho-
her angesetzt werden darf.

Bei Ermittlung der rechnerisch anzusetzenden flachen-
bezogenen Masse sind Mértelart und Rohdichte des
verwendeten Materials zu berUcksichtigen. Da Pro-
dukte aus Porenbeton eine Rohdichte aufweisen, die
immer unter 1.000 kg/m3 liegt und generell mit DUnn-
bettmortel verarbeitet werden, betragt die Abminde-
rung bei Porenbetonbauteilen grundséatzlich 50 kg/m3
(Tab. 7.2). Dies gilt ebenso flir Montagebauteile. Fir
Mauerwerk aus anderen Produkten und Mdrtelarten
(Leichtmortel, Normalmartel) gelten andere GroBen.
Ergéanzend liefert die Norm Rechenwerte der flachen-
bezogenen Massen flr Wandputze, abhangig von der
Art und der Dicke des Putzes (Tab. 7.3).

Rohdichteklasse Rohdichte Abminderung
>1,0 > 1.000 kg/mé 100 kg/m®
<1,0 <1.000 kg/m?® 50 kg/m?

Tab. 7.2: Abminderung Ap fir Wénde aus Leichtbeton und Porenbeton
sowie bei Wanden aus in Dinnbettmdrtel verlegten Plansteinen und
-platten gemai DIN 4109 Beiblatt 1 [72.4]

Putzdicke Flachenbezogene Masse von
Kalkgipsputz, Kalkputz,
Gipsputz Kalkzementputz,
Zementputz
mm kg/m? kg/m?

10 10 18
15 15 25
20 - 30

Tab. 7.3: Flachenbezogene Masse m' von Wandputz gemas DIN 4109
Beiblatt 1 [72.4]

Der Rechenwert des bewerteten Schallddmm-MaBes
R’ einer 24 cm dicken Wand aus Porenbeton-Plan-
steinen der Rohdichte 600 kg/m?, beidseitig mit 1 cm
Gipsputz versehen, wird wie folgt berechnet:

B Rohdichte: p = 600 kg/m?
B Abminderung: Ap = 50 kg/m3

m Rechenwert der Rohdichte:
p = 600 - 50 = 550 kg/m?

B Flachenbezogene Masse:
m' = 550 kg/m?® - 0,24 m
=132 kg/m?

B Flachenbezogene Masse des Putzes:
m' =2 - 10 kg/m? = 20 kg/m?

Flachenbezogene Bewertes

Masse Schalldamm-MaB
m' R',q

kg/m? dB
85°% 34
90% 35
959 36
105% 37
1159 38
1259 39
135 40
150 41
160 42
175 43
190 44
210 45
230 46
250 47
270 48
295 49
320 50
350 51
380 52
410 53
450 54
490 55
530 56
580 57
630 58
680 59
740 60
810 61
880 62
960 63

1.040 64

" Gultig fur flankierende Bauteile mit einer mittleren flichenbezogenen
Masse m' .. von etwa 300 kg/m?. Weitere Bedingungen fir die
Gultigkeit der Tabelle 1 sieche DIN 4109 Beiblatt 1 Abschnitt 3.1

2 Messergebnisse haben gezeigt, daB3 bei verputzten Wanden aus
dampfgehartetem Gasbeton und Leichtbeton mit Blahtonzuschlag
mit Steinrohdichte < 0,8 kg/dm? bei einer flachenbezogenen Masse
bis 250 kg/m?® das bewertete Schalldamm-MaB R', . um 2 dB héher
angesetzt werden kann. Das gilt auch fUr zweischaliges Mauerwerk,
sofern die flachenbezogene Masse der Einzelschale m' < 250 kg/m?
betragt.

3 Sofern Wande aus Gips-Wandbauplatten nach DIN 4103 Teil 2 aus-
gefihrt und am Rand ringsum mit 2 mm bis 4 mm dicken Streifen
aus Bitumenfilz eingebaut werden, darf das bewertete Schalldamm-
MaB R’ . um 2 dB hoher angesetzt werden.

 Diese Werte gelten nur fir die Ermittlung des Schallddmm-MaBes
zweischaliger Wande aus biegesteifen Schalen nach DIN 4109
Beiblatt 1 Abschnitt 2.3.2.

Tab. 7.1: Bewertetes
Schallddmm-MaB
R', " von einschaligen,
biegesteifen Wanden
und Decken (Rechen-
werte) geméaB DIN 4109
Beiblatt 1 [72.4]




Tab. 7.4: Rechenwerte
der Schallddmm-MaBe
R’ von einschaligen
Wénden aus Poren-
beton-Plansteinen,
Porenbeton-Plan-
elementen, Poren-
beton-Mauertafeln,
Porenbeton-Wandtafeln
und Porenbeton-
Wandplatten (ohne Putz
oder sonstige Belage,
m' e = 300 kg/m2,
einschlieBlich ,,Poren-
beton-Bonus* von 2 dB)
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B Rechenwert der flachenbezo-
genen Masse insgesamt:
m' =132 + 20 = 152 kg/m?

B Rechenwert des bewerteten
Schallddamm-MaBes
(ohne ,,Porenbeton-Bonus®):
R',n=41dB

B Erhéhung des bewerteten
Schalldamm-MaBes
(,Porenbeton-Bonus*):
AR' ,=2dB

B Rechenwert des bewerteten
Schallddmm-MaBes
(mit ,,Porenbeton-Bonus®):
R, r=41+2=43dB

Diese Berechnung bertcksichtigt,
dass die mittlere flachenbezogene
Masse der flankierenden Bauteile
etwa 300 kg/m? betragt. Ist sie
niedriger oder héher, muss zur
Ermittlung des bewerteten Schall-
damm-MaBes R'  der oben ermit-
telte Rechenwert um einen Korrek-
turwert K_, abgemindert oder er-
hoéht werden, der in Abhangigkeit
von der Art des trennenden Bau-
teils und der mittleren flachenbezo-
genen Masse m' der flankieren-

L,mittel
den Bauteile zu ermitteln ist:

Tab. 7.4 enthalt eine Ubersicht mit
Schalldamm-MaBen R’ . (Rechen-
werte) von einschaligen Wanden aus
Porenbeton-Plansteinen, Poren-
beton-Mauertafeln, Porenbeton-
Wandtafeln und Porenbeton-Wand-
platten, wobei Putzschichten oder
sonstige Belage nicht bertcksichtigt
werden. Beidseitig angebrachte
Putzschichten erhéhen R', . je nach
verwendeter Putzart und -dicke um
1 bis 2 dB. Eingerechnet wurde der
,Porenbeton-Bonus*® von 2 dB.
Ausgegangen wird von einer mitt-
leren flachenbezogenen Masse der
flankierenden Bauteile vonm'_ .
= 300 kg/m?2. Lasst man einen da-
von abweichenden Einfluss flankie-
render Bauteile auBer acht, ist der
Ubersicht zu entnehmen, dass im
Wohnungsbau mit einschaligen
Innenwanden Ublicher Dicke aus
Porenbeton die Anforderungen an
den Schallschutz gegen Gerausche
aus fremden Raumen bei horizon-
taler Ubertragung mit R', = 53 dB
gemaB DIN 4109 nicht erflllt wer-
den koénnen. Dann wird entweder
ein schwererer Baustoff gewahit
oder eine mehrschalige Konstruk-
tion ausgefuhrt. Das bewertete
Schalldamm-Maf einer leichten

Trennwand mit Vorsatzschale be-
R, =R'\q+ K, [dB] Gl tragt nach Ulntersg.ohungen im
PrUfstand mit baulblichen Neben-
wegen RIWP =53 dB, wenn die
Rechenwert der Rechenwert der Schalldamm-MaBe R'r
Roh- Rohdichte geman bei Bauteildicke
dichte- DIN 4109 d
Beiblatt 1 [72.4]
klasse . m
oder allgemeiner
bauaufsichtlicher 240
Zulassung 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 300 | 365
0,40 350 - - - 36 | 39 | 41
0,50 450 - 37 | 38 | 39 | 42 | 44
0,60 550 38 | 39 | 40 | 41 44 | 46
0,70 650 39 | 4 42 | 43 | 46 | 48

Wand mit einem Prufgewicht von
102 kg/m? folgendermafBen aufge-
baut ist [116]:

M Innenputz, d = 10 mm

® Porenbeton-Planbauplatten
Ppl 0,60, d = 100 mm

B Gips-Ansetzbinder als Spachtel-
masse, d = 2 mm

B Mineralfasermatten nach
DIN 18165-1[91.1], d = 40 mm

B Spachtelmasse, d = 2 mm

M Gipsbatzen, ca. 6 Stlick/m?2,
d=20mm

B Gipskartonplatten, d = 12,5 mm

Damm-MaBe aus Prifstands-Unter-
suchungen werden unter Berlck-
sichtigung eines Vorhaltemales von
2 dB geméaB folgender Gleichung in
Rechenwerte umgerechnet:

R',a= R~ 2 [dB]

WA Gl (7.2)

Mit Wanden aus mehreren Poren-
betonschalen kénnen dartiber
hinaus erhéhte Anforderungen an
den Schallschutz geméBi DIN 4109
Beiblatt 2 erzielt werden. Ein Bei-
spiel hierfUr sind zweischalige Haus-
trennwéande.

Zweischalige Haustrennwénde
Zweischalige Haustrennwande sind
Wande, die nach den Bauordnun-
gen der Lander zwischen fremden
Hauseinheiten wie Reihenhdusern
oder Doppelhdusern, sinngeman
aber auch zwischen mehrgeschos-
sigen Wohnhausern zu errichten
sind. An diese Wande werden be-
sondere Schallschutzanforderungen
gestellt, welche durch das gunsti-
gere Verhalten zweischaliger Wan-
de gegenUber einschaligen Wéanden
leicht erflllt werden kénnen. Wich-
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tig ist dabei, dass die Trennfuge zwischen den Einzel-
schalen ausreichend breit ist und ordnungsgeman aus-
gefUhrt wird. Die Trennfuge, beginnend von der Unter-
kante des Geb&udes bis unter die Dachhaut, darf nicht
durch Schallbrticken wie Mortelreste oder unsauber
eingeschalten Beton im Deckenbereich gestort werden.

Entscheidende Bedeutung kommt auch dem Damm-
stoff in der Trennfuge zu: Es durfen nur mineralische
Trittschallddammplatten Typ WTH nach DIN EN 13162
[83] oder Typ WTH-sh nach DIN V 4108-10 [71.7], frU-
her Typ T nach DIN 18165-2 [91.2], verwendet werden.

Der mindestens geforderte Schallschutz zweischaliger
Haustrennwéande ist in DIN 4109 mit einem Schall-
ddamm-MaB von R’ = 57 dB festgelegt. Da DIN 4109
durch EinfUhrungserlasse in das Baurecht der Lander
Ubernommen wurde, sind ihre Anforderungen bau-
rechtlich geschuldet. Obwohl diese Anforderung um
4 dB deutlich tber den Anforderungen von Wohnungs-
trennwanden im Mehrgeschossbau liegt, ist davon
auszugehen, dass sie bei den heutigen Erwartungs-
haltungen und technischen Moglichkeiten als nicht
zufriedenstellend einzustufen ist.

Zur Festlegung der zu erbringenden Schallddmmung
von zweischaligen Haustrennwanden, abweichend von
den nicht zufriedenstellenden Anforderungen der DIN
4109, nennt die Deutsche Gesellschaft fir Mauerwerks-
bau im Merkblatt zum Schallschutz aus Sicht der Mau-
erwerksindustrie je nach Trennfugenausbildung folgen-
de Werte:

H Volistéandige Trennung
H Sie liegt beim unterkellerten Gebaude vor, d.h. die
Wandschalen weisen eine schallbrickenfreie Tren-
nung bis zur Unterkante des Kellergeschossfunda-
ments auf.
B Mindestens erreichbarer Schallschutz ab Erd-
geschoss aufwarts: R’ > 62 dB

B Unvollstandige Trennung
| Sie liegt beim nicht unterkellerten Gebaude vor,
selbst dann, wenn das Fundament getrennt wird.
Die Trennung des Fundaments ist bei nicht unter-
kellerten Gebauden schalltechnisch ohne nennens-
werten Einfluss.

| Sie liegt beim unterkellerten Gebaude vor, wenn
das Kellergeschoss Uber mehrere Hauser z.B. aus
einer durchlaufenden Weien Wanne besteht.

B Mindestens erreichbarer Schallschutz im Erd-
geschoss: R' > 59 dB

Unabhangig vom baurechtlich geschuldeten Schall-
schutz kénnen privatrechtlich vertragliche Verein-
barungen getroffen werden, die Gber den Mindest-
schallschutz hinausgehen (s. Abschnitt 7.1 ,Anforde-
rungen und Nachweise").

GeméaB DIN 4109 Beiblatt 1 wird das bewertete Schall-
damm-MaB R’ fir zweischalige Haustrennwénde aus
dem Rechenwert des bewerteten Schalldamm-MaBes
R', s iIn Abhéngigkeit von der Summe der abgeminder-
ten flachenbezogenen Massen m', und m', der Einzel-
schalen und des ,,Porenbeton-Bonus* von 2 dB be-
rechnet sowie durch Addition eines Zuschlages von

12 dB zur Berulcksichtigung der Wirkung der Trennfuge.
Zu beachten ist dabei, dass die Trennfuge bei zwei-
schaligen Wanden aus Porenbeton, deren Einzelschalen
mindestens 100 kg/m? und héchstens 150 kg/m?
schwer sind, mindestens 50 mm dick ist. Dann gilt
folgender Zusammenhang:

R' =R

w w,R,m'1 + m'2

+ 12 [dB] Gl. (7.9)

Neben dem rechnerischen Nachweis gemaB Gl. (7.1)
l&sst DIN 4109 auch den Eignungsnachweis der Bau-
teileignung mit bauakustischen Prifungen im Prifstand
(Eignungsprtifung 1) oder in Bauten (Eignungsprdifung ll)
zu. Dartiber hinaus besteht die Méglichkeit, die Glite
der Ausfuihrung durch eine Glteprifung nachzuweisen.
Die Ergebnisse aus bauakustischen Prifungen von
Bauteilen aus Porenbeton sind immer besser als der
rechnerische Nachweis, weil der Zuschlag von 12 dB
zur Berucksichtigung der Zweischaligkeit deutlich zu
gering gewahlt ist [33]. Dies bestétigen Ergebnisse aus
Eignungs- und Guteprufungen.




Abb. 7.2: Konstruk-
tionen und Schall-
damm-MaBe R',
zweischaliger Haus-
trennwénde, an denen
Eignungs- und Gte-
prifungen durchgefuhrt
wurden

Abb. 7.3: Schall-
ddmm-MaBe R’ von
zweischaligen Haus-

trennwanden nicht
unterkellerter Gebaude,
gemessen in Bauten
(GUteprufung) [26]
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Erdgeschoss

Eignungsprtfung lll:
Unterkellerte Gebaude mit
vollstandiger Trennung der Fuge

vollstandige Trennung

Erdgeschoss

Guteprufung:

Nicht unterkellerte Gebaude mit durchgehender

oder getrennter Bodenplatte

durchgehende getrennte getrennte
Bodenplatte Bodenplatte Bodenplatte

Kellergeschoss

R', ;= 67...73dB
(ab Erdgeschoss)

R', = 60...63 dB

Eignungsprufungen lll, die an zweischaligen Haustrenn-

wanden unterkellerter Gebaude aus Porenbeton mit
vollstandiger Trennung durchgeftihrt wurden, haben

gezeigt, dass der geforderte Mindestschallschutz ge-
méaRl DIN 4109 und auch die Empfehlungen flr einen

B |nnenputz, d = 10 mm

B Porenbeton-Plansteine PP4-0,60, d = 175 mm

erhéhten Schallschutz geméfi DIN 4109 Beiblatt 2 mit
R', = 67 dB erflillt werden kénnen. Messungen in drei

Objekten mit folgenden Wandkonstruktionen lieferten

B Trennfuge, d = 50 mm, mineralische Faserdamm-
platten Typ WTH nach DIN EN 13162, d = 40 mm

W Porenbeton-Plansteine PP4-0,60, d = 175 mm

Schallddmm-MaBe R’ ¢ im Bereich von 67 bis 73 dB
[117, 119] (Abb. 7.2 links):

B |nnenputz, d = 10 mm

70,0

65,0

60,0

55,0

Bewertetes Bau-Schallddmm-MaB R’ [dB]

50,0

—

—a—
—_—

A

Jor

1,0

Diverse Einzel-Prufwerte
Gosele m' = 210 kg/m?
Gosele m' = 300 kg/m?

a.a.R.d.T. fr nicht unterkellerte
RH/DH geméaB DEGA-Memorandum

Anforderung nach DIN 4109

Erhohter Schallschutz nach Beibl. 2,
DIN 4109

Rechenwert nach Beibl. 1, DIN 4109
fir m' =210 kg/m?/ a.a.R.d.T.
gemanB DGfM-Merkblatt

Rechenwert nach Beibl. 1, DIN 4109
fir m' = 300 kg/m?

* Flachenbezogene Masse m' = 300 kg/m?,
in allen anderen Fallen 210 kg/m?

Wandaufbau:

4,0 50 6,0 7,0  ® Porenbeton-Plansteine PP4-0,60

Fugenbreite [cm]

d=

2 x 17,5 cm (in wenigen Féllen 24 cm)

¢ Fuge mit Mineralfaserddmmung 4 bzw. 5 cm
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Bei Eignungsprifungen in ausgeflihrten Bauten und
bei GUteprifungen gilt:

R'.s =Rz [dB] Gl. (7.4)

Guteprtfungen an zweischaligen Haustrennwanden
aus Porenbeton nicht unterkellerter Geb&ude (unvoll-
standige Trennung), bei denen die Schallddmmung im
untersten Geschoss gegenUberliegender Wohnungen
gemessen wurde, lieferten Werte zwischen R', = 60
und R', ;=63 dB [19] (Abb. 7.3). Damit werden Anfor-
derungen an den geschuldeten Schallschutz nach ver-
schiedenen Regelwerken (DIN 4109, DGfM-Merkblatt,
DEGA-Memorandum) erfilllt. Folgende Wandkonstruk-
tionen lagen den Prufungen zugrunde (Abb. 7.2 rechts):

B Porenbeton-Plansteine PP4-0,60, d = 175 mm,
in wenigen Fallen d = 240 mm

B Trennfuge, d = 40 oder 50 mm, darin Mineralfaser-
Trittschalldammplatten, d = 40 mm

B Porenbeton-Plansteine PP4-0,60, d = 175 mm,
in wenigen Fallen d = 240 mm

7.2.2 Luftschalldammung
in vertikaler Richtung und
Trittschalldammung

Luftschallddmmung

Bei der Luftschallddmmung in vertikaler Richtung sind
Wande aus Porenbeton nicht als trennende, sondern
als flankierende Bauteile zu betrachten. Ihre schalltech-
nischen Eigenschaften flieBen Uber die flachenbezoge-
ne Masse m' in die Berechnung der mittleren flachen-
bezogenen Masse der flankierenden Bauteile m', .
und die anschlieBende Ermittlung des Korrekturwertes
K_, ein. Zur Berechnung des bewerteten Schallddmm-
MaBes R’ ist R', . des trennenden Bauteils, z. B. einer
Stahlbetondecke oder einer Decke aus Porenbeton-
Deckenplatten, je nach Situation nicht nur um Km Zu
mindern oder zu erhdhen. Soll die Schallddmmung in
vertikaler Richtung durch Hinzufligen von Vorsatzscha-
len vor die flankierenden Wande verbessert werden, ist
Gl. (7.1) um den Korrekturwert K _,zu ergénzen, der
von der Anzahl der biegeweichen Vorsatzschalen ab-
hangig ist:

R, =R.+ K, + K, [dB] al. (7.5)

Folgende Beispiele zeigen den Nachweis des erforder-
lichen Luftschallschutzes:

Beispiel A: Wohnungstrenndecke aus Stahlbeton,
flankierende Wande ohne Vorsatzschale

B Bauteile:
B Trennendes Bauteil Stahlbetondecke
- Stahlbeton, d = 200 mm, p = 2.300 kg/m?3
- Schwimmender Estrich, s' = 20 MN/m3
B Flankierende PorenbetonauBenwand
- Porenbeton-Plansteine PP2-0,40, d = 300 mm
- Leichtputz auBen, d = 15 mm
- Gipsputz innen, d = 10 mm
B Drei flankierende Porenbetoninnenwéande
- Porenbeton-Plansteine PP4-0,60, d = 175 mm
- Gipsputz beidseitig, jeweils d = 10 mm
B Berechnung der flachenbezogenen Masse m' und
Ermittlung des Rechenwertes des bewerteten
Schalldamm-MaBes R', ., von Massivdecken geméB
DIN 4109 Beiblatt 1 Tab. 12:

m'=p-d=2.300-0,2 = 460 kg/m?
R, =58 dB

B Berechnung der mittleren flachenbezogenen Masse
M’ e Und Ermittlung des Korrekturwertes K, der

flankierenden Bauteile gemaB DIN 4109 Beiblatt 1
Tab. 13:

m' , =(400-50)-0,3 +2-10 = 125 kg/m?
(Flankierendes Bauteil AuBenwand)
m' ,,,=(600-50)-0,175+2-10 = 116 kg/m?
(Flankierendes Bauteil Innenwand)

(mIL,W + mIL,Z + mIL,S + mIL,4)
Lmittel — 2

m

=(1256+3-116) _ y4g 1 g/me

K, =-4dB

B Berechnung des bewerteten Schalldamm-MaBes
R',, unter Bertcksichtigung der flankierenden
Bauteile:

R, =R+ K, =58+ (-4) =54 dB

Mit einem vorhandenen Schallddmm-MaB von R',
= 54 dB wird die Anforderung an Wohnungstrenn-
decken in Geschosshausern mit Wohnungen gemafi
DIN 4109 mit R’ = 54 dB erflllt. Wird die Stahlbe-
tondecke statt 200 mm nur 160 mm dick ausgefihrt
und bleiben die flankierenden Bauteile unverandert,

wUlrde mit einem dann vorhandenen Schalldamm-MaR




Tab. 7.5: Schalldamm-
MaBe R', . und
Norm-Trittschallpegel
L',..p VON Porenbeton-
Decken, gemessen im
Prifstand mit Neben-

wegen
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von R', ., =52 dB noch den Anforderungen an Woh-
nungstrenndecken in Gebauden mit nicht mehr als
zwei Wohnungen gemaB DIN 4109 mit R', . = 52 dB
entsprochen.

Beispiel B: Wohnungstrenndecke aus Stahlbeton,
flankierende Wéande mit Vorsatzschalen

B Bauteile:
B Trennendes Bauteil Stahlbetondecke
- Stahlbeton, d = 200 mm, p = 2.300 kg/m?3
- Schwimmender Estrich, s' = 20 MN/m3
B Flankierende PorenbetonauBenwand
- Porenbeton-Plansteine PP2-0,40, d = 300 mm
- Leichtputz auBen, d = 15 mm
- Gipsputz innen, d = 10 mm
B Drei flankierende Porenbetoninnenwénde, davon
zwei mit biegeweicher Vorsatzschale
- Porenbeton-Plansteine PP4-0,60, d = 175 mm
- Gipsputz beidseitig, jeweils d = 10 mm
B Berechnung der flachenbezogenen Masse m' und
Ermittlung des Rechenwertes des bewerteten
Schalldamm-MaBes R', , von Massivdecken geméi
DIN 4109 Beiblatt 1 Tab. 12:

m'=p-d=2.300-0,16 = 368 kg/m?
R, = 56 dB

B Berechnung der mittleren flachenbezogenen Masse
m' und Ermittlung des Korrekturwertes K, der

L,mittel

flankierenden Bauteile geméB DIN 4109 Beiblatt 1
Tab. 13:

m' , =(400-50)- 0,3 +2-10 = 125 kg/m?
(Flankierendes Bauteil AuBenwand)

m' ,,,=(600-50)-0,175 +2-10 = 116 kg/m?
(Flankierendes Bauteil Innenwand)

- _(mL,1+mL,2+mL,3+m
L mittel 4

_(125+3-116)
- 7

L,A)

=118 kg/m2
K,=-4dB

B Ermittlung des Korrekturwertes zur BerUcksichtigung
biegeweicher Vorsatzschalen vor flankierenden Bau-
teilen KLY2 geman DIN 4109 Beiblatt 1 Tab. 15:

K_,=+3dB

B Berechnung des bewerteten Schalldamm-MaBes
R',, unter Bertcksichtigung der flankierenden Bau-
teile und der biegeweichen Vorsatzschalen:

R, =R o+ K, +K,=56+(4)+3=55dB

Nach DIN 4109 Beiblatt 1 kann durch Anbringen einer
Unterdecke der Schallschutz rechnerisch verbessert
werden. Jedoch hat die Praxis gezeigt, dass Unter-
decken bei leichten Bauweisen praktisch keine schall-
technische Verbesserungen zur Folge haben. Aus

Tab. 7.5 kdnnen weitere Schallddmm-MaBe von Poren-
beton-Decken entnommen werden.

Trittschalldammung

Kennzeichnende GroBe flr die Trittschallddmmung ist
der bewertete Norm-Trittschallpegel L', . Die Trittschall-
dammung von Decken setzt sich aus der Dammwirkung
der Rohdecke, ausgedrickt durch den Rechenwert
des aquivalenten, bewerteten Norm-Trittschallpegels

Priifgewicht | Bewertes Bewerter
Schall- Norm-Tritt-
Konstruktion damm-MaB | schallpegel = Nachweis
ml RIw,P I-In,w,l-’

kg/m? dB dB
Porenbeton-Deckenplatten, Rohdichteklasse 0,70, d = 200 mm 145 46 80 Pr“ﬁ;’?”'s
Zementstrich, d = 40 mm
Abdeckpapier 235 53 47 Prifzeugnis
Mineralfaser-Trittschallddmmplatten, d = 35/30 mm [122]
Porenbeton-Deckenplatten, Rohdichteklasse 0,70, d = 200 mm
Zementstrich, d = 40 mm
Abdeckpapier
Mineralfaser-Trittschalldammplatten, d = 35/30 mm Priiizeugnis
Porenbeton-Deckenplatten, Rohdichteklasse 0,70, d = 200 mm 251 56 42

[123]

Lattung 30 x 50 mm
Stahlblech-Federblgel und Mineralfasermatten, d = 40 mm
Gipsfaserplatten, d = 10 mm
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L', weqr Und aus der Eigenschaft des FuBbodenauf-
baus, gekennzeichnet durch den Rechenwert des be-
werteten TrittschallverbesserungsmaBes AL, zusam-
men. AuBerdem geht das sogenannte Vorhaltemal3

von 2 dB in die Berechnung mit ein:

L' =L ean + AL, — 2 [dB] al.(7.6)

Angaben zu bewerteten Norm-Trittschallpegeln von
Porenbeton-Decken enthélt Tab. 7.5. Die dort genann-
ten Ergebnisse beruhen auf Untersuchungen, die in
Prifstanden durchgeflhrt wurden. Trittschallpegel aus
Prifstands-Untersuchungen werden unter Bertcksich-
tigung eines VorhaltemaRes von 2 dB gemé&B folgender
Gleichung in Rechenwerte umgerechnet:

L o=L

n,w,R n,

wp 2 10B] Gl. (7.7)

7.3 AuBenlarm

Bei einschaligen, homogenen Bauteilen wie Wohnungs-
trennwéanden ist das Schalldamm-MaB von der flachen-
bezogenen Masse abhangig. Diese Regel hat bei
AuBenwanden geringere Bedeutung als bei Innen-
wanden, in denen keine Offnungen enthalten sind. Fir
AuBenbauteile, die Fenster oder TUren enthalten, ist
der Rechenwert des resultierenden Schalldamm-MaBes
R entscheidend fUr die schalltechnische Beurtei-

w,R,res

lung. Es errechnet sich gemaR Gl. (7.8) aus den Re-

chenwerten der bewerteten Schalldamm-MaBe R’
der jeweiligen Bauteile und deren Flachenanteilen S:

—Ruwni
RIW,R,res =_1O|Og( ! Z‘”ﬂs‘ -10 ° J Gl. (7.8)

Sges

Die schematische Darstellung (Abb. 7.4) zeigt, dass
bei einem AuBenbauteil die flachenbezogene Masse
des Wandbaustoffs, wenn ein Fenster mit einem Schall-
damm-MaB von R', . = 30 dB (Rechenwert) und einem
Fensterflachenanteil von f = 0,2 bzw. 20 % eingebaut
ist, bei Beurteilung des Schallschutzes gegen AuBBen-
l&rm von geringem Einfluss ist. Die entsprechende Kur-
ve in der Grafik ist weitgehend eine Parallele zur Abs-
zisse. Diese Auspragung nimmt mit gréBeren Fenster-
flachenanteilen zu. Sind in einem AuBenbauteil Fenster
mit niedrigen Schallddmm-MaBen enthalten, kann dies
nur sehr begrenzt durch massive Wandbaustoffe mit
hdheren flachenbezogenen Massen ausgeglichen wer-
den. Insofern wird das schalltechnische Verhalten von
AuBenwanden aus Porenbeton durch die vergleichs-
weise geringe flachenbezogene Masse nur wenig ein-
geschrankt, andererseits kann die warmetechnische
Qualitat des Baustoffs ausgenutzt werden.

Tab. 7.6 enthalt Vorschlage fUr einschalige Wandkon-
struktionen aus Porenbeton, die die Anforderungen an
die Larmpegelbereiche | bis [V gemaB DIN 4109 erful-
len. FUr hdhere Larmpegelbereiche sind einschalige
Wandkonstruktionen nicht geeignet. Anforderungen der
Larmpegelbereiche V und VI kdnnen durch Umwand-
lung in zweischalige Konstruktionen erreicht werden.

Abb. 7.4: Schallschutz
65 ‘ ‘ ‘ ‘ homogener und
tzt
_ verputzte einschalige, biegesteife Wande =0 giﬁggengese o
B 60 Porenbeton-
Ty wand __—
R E 55 "
o ~ Fenster-
] flachenanteil f
IS
S /
T 45
T / f=0,2
[&]
» 40 f=04
é - f = O 6
B % fpr = / f 0‘8
i) e =0,
> — — 10
230 =h
- ]
Fenster gemaB DIN 4109, Beiblatt 1, Tabelle 40, Zeile 2 (Isolierverglasung) —
25 1 1 1 1 1 1 1 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
flachenbezogene Masse m' [kg/m?]




Tab. 7.6: Anforder-
ungen an den
Schallschutz von
AuBenbauteilen
und Konstruktions-
vorschlage fur
AuBenwande

Tab. 7.7: Schallddmm-
MaBe RIW,P von Poren-
beton-Déachern, ge-
messen im Prifstand
mit Nebenwegen

SCHALL

Anforderungen gemas DIN 4109 Konstruktionsvorschlage
»MaB- | Erforderliches | Erforderliches Schalldamm-MaB | Rechenwerte des bewerteten Schalldamm-
Larm.  9eblicher | Schallddmm- R', s fir Wand/Fenster bei MaBes R’ . fiir Wande aus Porenbeton-
el AuBen- MaB R, e folgenden Fensterflachenanteilen mauerwerk (innen und auBen verputzt?)
bereich | 'am- | desAuBen- | 1090, | 20% | 30% | 40% R,n
pegel” bauteils” Wandaufbau i
dB dB dB/dB | dB/dB | dB/dB | dB/dB dB
I bis 55 30 240 mm
30/25 | 30/25 | 35/25 | 35/25 39
I 56 bis 60 30 PP2-0,40
. 35/30 35/32 300 mm
Il 61 bis 65 35 20/25 35/30 20/30 40/30 PP2-0,40 41
. 40/32 365 mm
Y 66 bis 70 40 45/30 40/35 | 45/35 | 45/35 PP2-0,50 46
. 45/37 | 45/40 175 mm PP2-0,40 + Luft- bzw.
v 71bis 75 45 50/35 | 50/37 50/40 | 50740 Dammschicht + 115 mm VMz 1,4 53
. 200 mm PP4-0,70 + Luft- bzw.
\ 76 bis 80 50 55/40 55/42 55/45 55/45 Dammschicht + 115 mm VMz 1,4 56

' Anforderungen im Wohnungsbau

2 fur Wohngebaude mit Ublicher Raumhdhe von etwa 2,50 m und Raumtiefe von etwa 4,50 m oder mehr

9 AuBenputz: m' = 15 kg/m?, Innenputz: m' = 10 kg/m?

Dabei ist es moglich, durch Einbau einer zusétzlichen
Schale, z.B. einer Vormauerschale, das tragende Poren-
beton-Innenmauerwerk dinner auszubilden. Im Einzel-
fall hangt die Ausflhrung von der AuBenlarm-Situation,
vom Fensterflachenanteil und der schalltechnischen
Qualitat der Fenster ab.

FUr Déacher, die den oberen Abschluss schutzbedUrf-
tiger Aufenthaltsraume bilden, gelten ebenfalls die zu-
vor genannten Anforderungen an die Luftschalldédm-
mung fir AuBenbauteile. Die in Tab. 7.7 genannten
Dachkonstruktionen, deren Schallddmm-MaBe R’ . im

Prifstand gemessen wurden, erflllen die Anforderun-
gen der Larmpegelbereiche | bis VI.

Massive Dacher aus Porenbeton haben gegenlber
konventionellen Dachern den Vorteil, dass sie eine ho-
here flachenbezogene Masse haben und daher einen
besseren Schallschutz bieten. Darlber hinaus sind die
brandschutztechnischen Merkmale und ihr positiver
Einfluss auf das sommerliche Raumklima von Vorteil.
Als baufertige Montagebauteile haben Porenbeton-
Dachplatten bereits bei der Anlieferung die volle Trag-
fahigkeit und sind nach der Montage sofort begehbar.

Priifgewicht Bewertes
. Schalldamm-MaB .
Konstruktion . ' Nachweis
m R',r
kg/m? dB
2 Lagen Bitumen-SchweiBbahn . .
Porenbeton-Dachplatten, Rohdichteklasse 0,70, d = 125 mm 108 40 Priifzeugnis [124]
2 Lagen Bitumen-SchweiBbahn . .
Porenbeton-Dachplatten, Rohdichteklasse 0,70, d = 200 mm 158 46 Priifzeugnis [125]
Kiesschuttung 16/32 mm, d = 50 mm
2 Lagen Bitumen-SchweiBbahn 198 48 Prifzeugnis [126]
Porenbeton-Dachplatten, Rohdichteklasse 0,70, d = 125 mm
Kiesschittung 16/32 mm, d = 50 mm
2 Lagen Bitumen-SchweiBbahn 248 53 Prifzeugnis [127]
Porenbeton-Dachplatten, Rohdichteklasse 0,70, d = 200 mm
Kiesschittung 16/32 mm, d = 50 mm
2 Lagen Bitumen-SchweiBbahn
Porenbeton-Dachplatten, Rohdichteklasse 0,70, d = 200 mm
Grundlattung 30 mm x 50 mm, d = 30 mm 262 57 Prufzeugnis [128]
Konterlattung 30 mm x 50 mm mit 40 mm hohen Stahlblech-
Federblgeln, d = 30 mm
Gipsfaserplatten, d = 10 mm
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7.4 Gerausche von Anlagen
der Technischen Gebaude-
ausrustung

Der durch haustechnische Anlagen, insbesondere
durch Wasserinstallationen verursachte Schalldruck-
pegel darf in Wohn- und Schlafraumen gemal DIN
4109 héchstens 35 dB betragen, wobei dieser Wert in
kurzzeitigen Spitzen um bis zu 10 dB Uberschritten
werden kann.

Zur Vermeidung einer Larmbeldstigung durch Installa-
tionen ist eine sinnvolle Grundrissgestaltung das wich-
tigste Kriterium. Danach folgen die konstruktive Be-
schaffenheit der Armaturen und Geréate sowie die Bau-
art der Wande, an denen die Armaturen oder Gerate
befestigt sind. DIN 4109 setzt voraus, dass solche
Waénde (einschalig) eine flachenbezogene Masse von
220 kg/m2 aufweisen. Wande mit geringeren flachen-
bezogenen Massen durfen verwendet werden, falls
durch Eignungspriifung nachgewiesen ist, dass sie
sich in Bezug auf die Ubertragung von Installations-
gerduschen nicht ungunstiger verhalten.

Eine Eignungsprifung geman DIN 52219 [100] in
einem Musterbau an einer 11,5 cm dicken, beidseitig
verputzten Porenbetonwand mit einer flachenbezoge-
nen Masse von m' = 90 kg/m? und einer bestimmten
Vorwandinstallation hat den erforderlichen Nachweis
erbracht [103, 104]. Die geprUfte Vorwandinstallation
bestand aus folgenden Elementen: WC und Wandein-
bau-Spllkasten, Waschtischelement mit Mischarmatur
und Rohrschacht mit Zubehér fur Unterputzdusch-
armatur und Handbrause sowie die zugehorigen Trink-
wasser- und Abwasserleitungen.

7.5 Larm am Arbeitsplatz

Larm kann je nach Belastung und Beanspruchung des
arbeitenden Menschen die Gesundheit, die Leistungs-
fahigkeit und die Arbeitssicherheit beeintréachtigen.
Durch angemessenen Schallschutz soll personlichen
Schaden und Gefahren, die durch sténdige Larmein-
wirkung am Arbeitsplatz hervorgerufen werden, be-
gegnet werden. Unter dem Begriff Arbeitsplatz werden
Innenrdume verstanden, in denen die Arbeitsaufgabe
verrichtet wird und eine arbeitende Person standig
oder Uberwiegend téatig ist.

Die Larmbelastung des Menschen hangt nicht nur von
der Hohe des Schallpegels ab, sondern auch von der
Dauer der Larmeinwirkung. Aus diesen EinflussgréBRen
wird ein mittlerer Schallpegel fUr einen achtsttindigen
Arbeitstag bestimmt. Die dementsprechende Beurtei-
lungsgroBe, die durch Berechnungen oder Messungen
ermittelt werden kann, ist der Beurteilungspegel L, in
dB(A). Er dient zur Abschatzung der Larmgefahrdung
und der Larmwirkung auf das menschliche Ohr. Eine
Gefahrdung, Schaden zu erleiden, besteht dann, wenn
ein Beurteilungspegel von 85 dB(A) Uberschritten wird
und Uber langere Dauer auf das menschliche Gehor
einwirkt. Je hdher der Larmpegel ist, umso schneller
wird der Beurteilungspegel von 85 dB(A) erreicht. Wirkt
ein Larmpegel von 115 dB(A) Uber eine halbe Minute
auf das menschliche Gehor ein, hat dies die gleiche
Wirkung, als ob Uber einen achtstlindigen Arbeitstag
der Beurteilungspegel von 85 dB(A) vorhanden ware

(Tab. 7.8).
Larmpegel Dauer der taglichen Tab'“7'8,: Lé,rmpegel n
.. I Abhangigkeit von der
dB(A) Larmeinwirkung i .
téglichen Larmein-
85 8h wirkung, die einem
38 4h Beurteilungspegel
von 85 dB(A) gleich-
91 2h bedeutend sind
94 1h
97 30 min.
100 15 min.
103 7,5 min.

115 0,5 min.




Tab. 7.9: Hochstwerte

des Beurteilungspegels
L, fir den Schallschutz

am Arbeitsplatz

Abb. 7.5: Schallaus-
breitung im Raum

Abb. 7.6: Schallpegel-
verlauf im Raum
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Tatigkeit

Beurteilungspegel

dB(A)

Regelwerk

Uberwiegend geistige Tatigkeiten, z.B.:

- Teilnahme an Besprechungen

- Wissenschaftliches Arbeiten

- Kalkulations- und Dispositionsarbeiten mit ensprechendem Schwierigkeitsgrad

Einfache oder Uberwiegend mechanisierte Burotatigkeiten und
vergleichbare Tatigkeiten, z.B.:

- Disponieren, Datenerfassen, Textverarbeitung/Datenverarbeitung

- Arbeiten in Betriebsburos und Laboratorien

- Verkaufen, Bedienen von Kunden, Tatigkeiten im Publikumsverkehr

Sonstige Tatigkeiten, z.B.:
- Arbeiten an Bearbeitungsmaschinen fir Metall, Holz usw.

VDI 2058 Blatt 3
[129]

Allgemein

Arbeitsstatten-
verordnung [134]

Weitere Tatigkeiten, die eine Kennzeichnung von Larmpegelbereichen durch
den Unternehmer erfordern und fur die Gehdrschutzmittel zur Verfligung gestellt
werden mussen

> 85

Weitere Tatigkeiten, die eine Kennzeichung von Larmpegelbereichen durch den
Unternehmer erfordern und bei denen Gehodrschutzmittel benutzt werden missen

> 95

UWV Larm [108]

Grundsétzlich besagt die Arbeits-
stattenverordnung [134], dass in
Arbeitsstatten der Larmpegel so
niedrig zu halten ist, wie es nach
der Art des Betriebes mdglich ist.

85 dB(A) nach der betrieblich mog-
lichen L&rmminderung zumutbarer-
weise nicht eingehalten wird, darf

er bis zu 5 dB(A) Uberschritten wer-
den. Weitere Hochstwerte des Be-

Soweit ein Beurteilungspegel von urteilungspegels flr den Schall-
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schutz am Arbeitsplatz (Tab. 7.9),
die auf unterschiedliche Tatigkeiten
bezogen sind, finden sich in folgen-
den Regelwerken:

® UV L&rm [108]

B UVV Arbeitsmedizinische
Vorsorge [107]

m /DI 2058 Blatt 3 [129]

Innerhalb eines Raumes wird der
Schallpegel durch direkten Schall
und durch reflektierten Schall be-
stimmt (Abb. 7.5). In der Nahe der
Schallquelle wird der Schallpegel
nahezu allein durch den Direkt-
schall bestimmt. Mit zunehmender
Entfernung von der Schallquelle
nimmt die Direktschalleinwirkung
ab und der Schallpegel wird maB-
geblich durch den reflektierten
Schall bestimmt. Durch den Ein-
fluss des reflektierten Schalls wird
ein bestimmter Schallpegel im
Raum nicht unterschritten. Die Ent-
fernung von der Schallquelle, bei
welcher der Direktschallpegel L,
gleich dem Wert des Schallpegels
L, im Nachhallfeld entspricht, wird
als Hallradius r,, bezeichnet

(Abb. 7.6).
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AuBerhalb des Hallradius ergibt sich der Anteil des
reflektierten Schalls am Schallpegel aus den Reflexions-
eigenschaften der Flachen im Raum (Wande, Boden,
Decken, Einrichtungsgegenstande und Personen). In
diesem Bereich kann der Schallpegel durch die Schall-
absorptionseigenschaften der Oberflachen im Raum
und durch zusétzliche SchallabsorptionsmaBnahmen
beeinflusst werden. Rechenverfahren, nach denen eine
raumakustische Projektierung vorgenommen wird, ge-
hen von einem diffusen Schallfeld, d.h. von einer Gleich-
verteilung des Schalls aus [87]. Falls diese Vorausset-
zung nicht erfulllt ist, kann eine Minderung des Schall-
pegels durch SchallabsorptionsmaBnahmen geringer
sein als berechnet wurde.

Eine Begrenzung der Larmeinwirkung in Innenrdumen
kann grundsétzlich durch zwei MaBnahmen erreicht
werden:

B Verminderung des Direktschalls an der Larmquelle
selbst

B Bauliche MaBnahmen zur Erhéhung der Schall-
absorption zur Verminderung des reflektierten
Schallanteils

Hinsichtlich der baulichen MaBnahmen ist fur die schall-
absorbierende Wirkung von Porenbeton die Porositat
der Oberflachen und die Tiefe der offenporigen Schicht
bestimmend. Rohdichte, Festigkeit und Dicke der Bau-
stoffschicht sind ohne Bedeutung. Jede Veranderung
der Oberflache, z. B. durch schichtbildende Anstriche,
wirkt sich unmittelbar auf die Schallabsorptionseigen-
schaften aus. Im Allgemeinen haben glatte Oberflachen
geringere Schallabsorptionsgrade als porése Ober-
flachen. Porenbetonoberflachen mit nicht filmbildenden
Anstrichen weisen etwa flnf- bis zehnmal héhere
Schallabsorptionsgrade auf als absolut glatte und
schallharte Oberflachen (Tab. 7.10).

7.6 Larm in der Nachbar-
schaft

Beim Schallschutz in der Nachbarschaft geht es darum,
die umgebenden Bereiche vor dem Larm aus gewerb-
lichen und industriellen Produktionsprozessen zu
schiitzen. Uber die AuBenflachen eines Gebaudes
(Wande, Fenster, Turen, Dacher) wird der im Gebaude-
inneren erzeugte Larm nach auBen Ubertragen. Neben
den schallddmmenden Eigenschaften der AuBenbau-
teile (s. Abschnitt 7.3 ,,AuBenlarm®) und den Schall-
pegeln im Inneren sind fUr die Immission an einem
bestimmten Ort geman DIN ISO 9613-2 [79] noch fol-
gende Einflussfaktoren mehr oder weniger von Bedeu-
tung:

B GroBe und Orientierung der abstrahlenden Flache

B Geometrie der Ausbreitung (kugelférmige Schall-
ausbreitung von einer Punktschallquelle im Freifeld)

B Luftabsorption (abhangig von der Schallfrequenz,
der Umgebungstemperatur und der relativen
Luftfeuchte)

B Bodendéampfung (Oberflachenbeschaffenheit des
Bodens)

B Abschirmung (z. B. Larmschutzwall, u.a. geregelt in
der Richtlinienreine VDI 2720 ,Schallschutz durch
Abschirmung*® [132])

m Reflexionen (z.B. an Decken und Dachern im Freien
und an Gebaudefassaden)

| Witterungsbedingungen
B Bewuchs (im Allgemeinen von geringem Einfluss)

B |Industriegelande (Dampfung durch Streuung an
Installationen)

B Bebauung (z. B. Abschirmung durch Hauser)

Oktavband-Mittelfrequenz f_ [Hz] fab. 7'1_0: Schall-
Raumbegrenzungsflache Grundlage absorptionsgrade a.
125 250 500 1000 2000 4000 verschiedener Raum-
Porenbeton 0,08 0,10 0,12 0,15 0,20 0,22 Priifzeugnis (105) begrenzungsfiachen
Beton 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 Literatur (24)
Mauerwerk veputzt 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 Literatur (25)
Fliesen 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 Literatur (24)




Tab. 7.11: Immissions-
richtwerte fUr den Beur-
teilungspegel L, [112]

SCHALL

Immissionsrichtwert fir den Beurteilungspegel

Immissionsort dEI;(rA)
tags nachts

AuBerhalb von Geb&auden"

In Industriegebieten 70 70
In Gewerbegebieten 65 50
In Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten 60 45
In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten 55 40
In reinen Wohngebieten 50 35
In Kurgebieten, fur Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35
Innerhalb von Geb&uden?

Betriebsfremde schutzbedirftige Rdume nach DIN 4109 35 25

" Kurzzeitige Gerauschspitzen diirfen nicht tiberschritten werden. Tags: AL, < 30 dB, nachts: AL, <20 dB
4 Kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen nicht Gberschritten werden. AL < 10 dB

Ein Berechnungsverfahren zur Ermittlung des Gesamt-
immissionsschallpegels ist in VDI 2571 [130] einge-
hend beschrieben. Die nach dieser Richtlinie ermittel-
ten Werte durfen die zuldssigen Immissionsrichtwerte
fur den Beurteilungspegel geman TA Larm [112] nicht
Uberschreiten (Tab. 7.11).

Die Schallabstrahlung von groBen Flachen, z. B. AuBen-
wanden oder D&chern eines Gebaudes, ist gekenn-
zeichnet durch das sogenannte Nahfeld und das daran
anschlieBende Fernfeld. Innerhalb des Nahfeldes vor
der schallabstrahlenden Wand nimmt der Schallpegel
mit dem Abstand vom Bauteil nicht oder nur sehr
schwach ab. Erst mit Beginn des Fernfeldes folgt das
Schallfeld den Schallausbreitungsgesetzen fir Punkt-
schallquellen. Der Schallpegel L, am entfernteren Ort,
den eine einzelne Schallquelle L, erzeugt, kann folgen-
dermaBen berechnet werden [131]:

.
L,=L,-20log r—f [0B] al. (7.9)

Nach diesem Zusammenhang nimmt der Schallpegel
einer sich verlustfrei und ungehindert nach allen Seiten
(kugelférmig) von einer punktférmig angenommenen
Schallquelle ausbreitenden Schallwelle bei Abstands-
verdoppelung um 6 dB ab.

FUr die Bauweise aus Porenbeton nennt Tab. 7.12
Vergleichswerte flr den Gesamtschallpegel in einer
Entfernung von 50 m bei einem vorgegebenen Hallen-
innenpegel. U. a. ist zu erkennen, dass die Minderung
des Schallpegels im Innenraum bereits eine wesent-
liche Entlastung bedeutet, sowohl fUr die Larmbelasti-
gung am Arbeitsplatz als auch fir den Ausgangswert
der Schallemissionen. Im Beispiel wurde angenommen,
dass die Minderung des Schallpegels, die auf die
Schallabsorption der Porenbetonoberflachen zuriick-
zuflihren ist, 8 dB(A) betragt. Zu berlcksichtigen ist,
dass leichte und haufig nicht verschlossene Turen und
Tore die Schalldammung von AuBenbauteilen ver-
schlechtern.
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